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V. STRUKTURA WZROSTU ORAZ ROZNIC W POZIOMIE
DOBROBYTU GOSPODARCZEGO W POLSCE | UE



W niniejszym rozdziale analizie poddano gospodarke Polski na tle Unii Europejskiej oraz szesciu
wybranych krajéw Unii, tj. Niemiec, jako najwiekszej gospodarki Europy, Hiszpanii, jako kraju ,starej”
Unii, ktéry jest najbardziej zblizony do Polski pod wzgledem liczby ludnosci, Wtoch, oraz krajow Europy
Srodkowo-Wschodniej: Czech, Wegier i Stowacji. Wzorem publikacji z lat poprzednich przedmiotem
niniejszego rozdziatu jest syntetyczny opis zrdznicowania PKB per capita przy pomocy metod
dekompozycji. Badany jest poziom dobrobytu gospodarczego w nastepujacych uzupetniajgcych sie
ujeciach:

a) dekompozycja wzrostu realnego PKB per capita w UE w latach 2007-2015 na przyktadzie
wybranych krajéw UE;

b) dekompozycja rdinic w poziomie Wartosci Dodanej Brutto (WDB) per capita, wedtug
standardu sity nabywczej dla wybranych krajow UE, wzgledem $redniej UE w latach 2007-2015
oraz zmiany w czasie tych réznic w 2014 i 2015 r. w stosunku do roku poprzedniego; w ramach
tego ujecia dodatkowo zaprezentowana zostata:

o poddekompozycja réznic sredniej wydajnosci pracy mierzonej za pomocg Wartosci
Dodanej Brutto wedtug standardu sity nabywczej na 1 pracujgcego dla 11 grup sekgji
PKD, zaréwno w postaci réznic wzgledem sredniej dla UE w 2015 r., jak i zmian tych
réznic w 2015 r. w stosunku do roku poprzedniego;

c) dekompozycja zréznicowania poziomu PKB per capita w podregionach Polski wedtug
wspodtczynnika Theila w 2013 r. oraz zmiana tego zréznicowania z 2013 r. w stosunku do 2003 r.
W ramach tego ujecia zaprezentowane sg dwie poddekompozycje wedtug:

o podgrup: podziat na zréinicowanie ,wewnatrz” (podregiony wzgledem
makroregiondw) i na zréznicowanie ,, pomiedzy” (makroregiony wzgledem Polski);

o sktadowych PKB per capita: podziat na wydajnos¢ pracy, wspdtczynnik zatrudnienia
i wskaznik struktury wieku.

Dodatkowo zostat zamieszczony krétki opis metodologiczny wymienionych dekompozycji ze
szczegbélnym uwzglednieniem dekompozycji z puntu c). Bardziej kompletny opis metodologiczny
dekompozycji w punkcie a) i b), czytelnik moze znalezé we wczesniejszych wersjach publikacji,
w szczegdlnosci w wydaniu z 2012 r., pt. ,Sytuacja makroekonomiczna w Polsce w 2011 r. na tle
procesow w gospodarce Swiatowe;j”.
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1. DEKOMPOZYCJA WZROSTU

METODYKA

Punktem wyjscia dekompozycji wzrostu jest PKB per capita w ujeciu realnym (tj. w cenach statych
w walucie krajowej), ktore mozna zapisac jako iloczyn wybranych wskaznikéw reprezentujacych rézne
obszary sytuacji spoteczno-gospodarczej danego kraju:

o efektywnos¢ gospodarki:
— S$rednia wydajnos¢ pracy liczona jako PKB w ujeciu realnym na osobogodzine pracy
osoby pracujacej;
e rynek pracy:
— wskaznik zatrudnienia;
— faktyczny roczny czas pracy osoby pracujacej;
e demografia:
— udziat populacji w wieku 15-64 lat w catosci populacji.

Zapis formalny jest wowczas nastepujacy:

PKB PKB Pracujacy Populacja 15-64
- = - . X Czas pracy X ———————
Populacja Pracujacy x Czas pracy Populacja 15-64 Populacja
N —— SN————————
PKB per capita wydajnos¢ pracy wsk. zatrudnienia wsk. str. wiekowej

Metoda dekompozycji wzrostu polega na przejsciu ze wskaznikdw mierzgcych poziomy odpowiednich
wielkosci, ktére wystepuja w wyrazeniu powyzej, do procentowych zmian w czasie tych wskaznikdw*!
(oznaczone przez A;A’) — ponizsze przeksztatcenie zostato dodatkowo zilustrowane przyktadem dla
danych dotyczgcych Polski w 2015 r.:

0 PKB 0 PKB 0 Pracujac 0 o, Populacja 15-64
& _~ A o DAY+ AP Czas pracy + AP—P 298 2707
Populacja Pracujacy x Czas pracy Populacja15-64 —~ 2 Populacja

0,
+3,68% +2,05% +2,21% +0,14% -0,75%

Interpretacja powyzszej dekompozycji jest nastepujgca. W 2015 r. wzrost realnego PKB na osobe
wyniost +3,68%. Na ten wzrost sktada sie w gtdwnej mierze wzrost wskaznika zatrudnienia (+2,21%),
a w nastepnej kolejnosci wzrost sredniej wydajnosci pracy (+2,05%), spadek wskaznika struktury wieku
(-0,75%) oraz wzrost faktycznego rocznego czasu pracy (+0,14%).

EWOLUCIA STRUKTURY WZROSTU PKB PER CAPITA DLA WYBRANYCH
KRAJOW UE W LATACH 2007-2015.
Wozrost realnego PKB per capita w 2015 r. wynidst w Unii Europejskiej 1,62%. Motorem tej zmiany byt

W przewazajgcej mierze wzrost zatrudnienia (wskaznik zatrudnienia wzrdést 0 1,2%), a dopiero w drugiej
kolejnosci wzrost wydajnosci pracy (PKB na 1 osobogodzine pracy wzrést o 0,81%). Na niekorzysé

191 W przedstawionej metodzie dekompozycji stosuje sie zmiany procentowe odpowiednich wskaznikéw, a nie
zmiany w punktach procentowych, ktére zwykle majg zastosowanie przy interpretacji wskaznikéw wyrazonych
jako udziat w catosci takich jak na przyktad wskaznik zatrudnienia.
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oddziatywaty natomiast czynniki demograficzne (udziat oséb w wieku produkcyjnym w catosci
populacji spadt 0 0,49%).

Sposrdd siedmiu omawianych krajéw Unii Europejskiej, Niemcy i Wtochy wykazaty relatywnie niski
wzrost realnego PKB per capita (odpowiednio 1,15% i 0,74%), przy czym w Niemczech wynikato to
z niskiego okoto pdtprocentowego wzrostu, zaréwno Sredniej wydajnosci pracy jak i wskaznika
zatrudnienia, natomiast we Wtoszech gtéwna przyczyng byt brak wzrostu sredniej wydajnosci pracy.
Pozostate piec sposréd omawianych krajow wykazato ponad trzyprocentowy wzrost realnego PKB per
capita. Na Wegrzech i w Hiszpanii gtbwnym motorem tego wzrostu byta istotna poprawa wskaznika
zatrudnienia (odpowiednio o 3,60% i 3,54%), przy jednoczesnej matej poprawie sredniej wydajnosci
pracy.

Z kolei w Polsce, w Czechach i na Stowacji za wzrost realnego PKB per capita w przewazajgcej mierze
odpowiadata jednoczesna poprawa wskaznika zatrudnienia i Sredniej wydajnosci pracy (we wszystkich
przypadkach okoto dwuprocentowa). Pozostate sktadniki wzrostu miaty mniejszy wptyw, przy czym
czynnik demograficzny dziatat we wszystkich przypadkach na niekorzys¢ (zakres zmian wskaznika
struktury wieku w omawianych krajach wynosit od -0,25% w Niemczech do -0,98% w Czechach),
natomiast czas pracy w niektérych przypadkach na korzysé (w Czechach +0,64%) a w niektorych na
niekorzysé (w Hiszpanii -0,40%).

Tabl. 75. Dekompozycja wzrostu PKB per capita w cenach statych w Unii Europejskiej i jej wybranych krajow
w 2015r.

L UE ‘ Niemcy |Hiszpania | Wtochy Polska Czechy Wegry | Stowacja
Wyszczegdlnienie
w %

PKB per capita 1,62 1,15 3,35 0,74 3,68 3,94 3,17 3,49
Wydaijnos¢ pracy 0,81 0,50 0,67 -0,15 2,05 2,31 0,50 1,91
Wskaznik 1,20 0,54 3,60 0,88 2,21 1,95 3,54 2,47
zatrudnienia
Wskaznik struktury 049 025 050 034  -075 098 061  -0,58
wieku
Czas pracy 0,10 0,35 -0,40 0,35 0,14 0,64 -0,25 -0,31

Zrédto: obliczenia wiasne na podstawie danych Eurostatu.

W latach 2007-2015 wzrost gospodarczy krajéw Unii Europejskiej wykazywat sie duzg zmiennoscig. Na
przyktad na Stowacji wzrost realnego PKB per capita wynidst 10,83% w 2007 r., aby spas¢ o 5,60%
w 2009 r. W wiekszosci krajow Unii Europejskiej najgorszy pod wzgledem wzrostu gospodarczego byt
rok 2009. Srednio w Unii Europejskiej spadek realnego PKB per capita wynidst wéwczas 4,72%.

Wyjatkiem byta Polska, ktéra odnotowata wzrost w tym roku na poziomie 2,58%, co byto mozliwe
dzieki zachowaniu wysokiego wzrostu sredniej wydajnosci pracy. Dla Polski najgorsze okazaty sie lata
2012 i 2013, kiedy to wzrost spadt do poziomu ponizej péttoraprocentowego. Rok 2014 i 2015 byt
natomiast wyraznie lepszy, gtéwnie za sprawg wzrostu zatrudnienia. Rozstep wartosci wzrostu PKB per
capita byt dla Polski maty i wynosit 6,02 p.p. w poréwnaniu z 7,42 p.p. $rednio dla Unii Europejskiej
orazz 16,43 p.p. dla Stowacji. Dodatkowo Polska utrzymywata dodatnig dynamike PKB per capita przez
calty omawiany okres. W rezultacie Sredni wzrost tej wielkosci (Srednia geometryczna wzrostu
z poszczegdlnych lat) w badanym okresie wynidst w naszym kraju 3,62% w pordéwnaniu z 2,93% na
Stowacji, 1,29% w Niemczech, 1,00% w Czechach, 0,65% na Wegrzech, -0,56% w Hiszpanii i -1,30% we
Wtoszech. W Unii Europejskiej sredni wzrost wyniost 0,38%. Ten dobry wynik dla polskiej gospodarki
zostat osiggniety pomimo, iz sposréd badanych siedmiu krajow Polska byfta liderem wzrostu
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gospodarczego per capita tylko w niektérych latach: 2009 oraz 2011-2012. W latach 2007-2008 i 2010
liderem wzrostu pozostawata Stowacja, w latach 2013-2014 Wegry, a w 2015 r. Czechy.

Wykres 114. Dekompozycja wzrostu realnego PKB per capita dla Unii Europejskiej oraz wybranych krajow
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2. DEKOMPOZYCJA ROZNIC WZGLEDEM SREDNIE)

METODYKA

Dekompozycja réznic w poziomie WDB per capita w stosunku do $redniej jest dokonywana
analogicznie do dekompozycji wzrostu. Rdéznica polega na tym, ze zamiast zmian w czasie
odpowiednich wskaznikéw stosowanych w przypadku dekompozycji wzrostu, tutaj brane sg pod
uwage réznice w poziomie odpowiednich wskaznikéw dla danego kraju Unii Europejskiej w stosunku
do $redniej dla catej Unii Europejskiej. Punktem wyjscia jest WDB per capita w cenach biezacych
wedtug parytetu sity nabywczej'®2. Jest to warto$é, ktérg mozna poréwnywaé pomiedzy réznymi
krajami w danym roku, poniewaz uwzglednia efekt kursu walutowego oraz rézine poziomy cen
podobnych produktéow w réznych krajach. Stad wartosc takg okresla sie jako wartos$¢ realng, mimo iz
liczona jest w cenach biezgcych. W przypadku poréwnan wartosci w czasie nalezy wzig¢ pod uwage, ze
zmiana odzwierciedla tgczng dynamike realnego poziomu WDB per capita, wzglednych cen produktéw
oraz poziomu wydatkéw na poszczegdlne grupy produktéw. Aby zatem prawidtowo interpretowac
wartos$¢ realnego WDB per capita w czasie dla réznych krajow, trzeba uwzgledni¢ te dodatkowe
czynniki.

Warto$¢ WDB per capita w ujeciu realnym, podobnie jak w przypadku dekompozycji wzrostu, mozna
zapisac jako iloczyn wybranych wskaznikéw, dotyczacych réznych obszardow i aspektéw gospodarki:

a) efektywnosci:
— $rednia wydajno$¢ pracy liczona jako WDB w cenach biezgcych wedtug parytetu sity
nabywczej na osobogodzine pracy osoby pracujgcej;
b) rynku pracy:
— wskaznik zatrudnienia zapisany jako iloczyn:
= udziatu pracujgcych w aktywnych zawodowo w wieku 15-64 lat;
= wspdtczynnika aktywnosci zawodowej 15-64 lat;
— faktyczny roczny czas pracy osoby pracujgcej;
c¢) demografii:
— udziat populacji w wieku 15-64 lat w catosci populacji.

WDB _ WDB x Pracujacy x Aktywni zawodowo 15-64
Populacja PracujacyxCzas pracy  Aktywni zawodowo 15—64 Populacja 15-64
WDB per capita wydajnosé¢ udziat prac. w akt. zaw. wsp. akt. zawodowej

wskaznik zatrudnienia

Populacja 15-64

X Czas Pracy X —opraca >7on
Populacja

~—_——
wskaznik str. wiekowej

192 parytet sity nabywczej (ang. Purchasing Power Parity, w skrocie PPP) jest liczony przez Eurostat i OECD za
posrednictwem Standardu sity nabywczej (ang. Purchasing Power Standard, w skrécie PPS). PPS jest sztuczng
jednostka walutowa. Teoretycznie, za jeden PPS mozna kupié te sama ilos¢ ddbr i ustug w danym kraju. Jednakze
rdéznice cen pomiedzy panstwami oznaczajg, ze rozne ilosci krajowych jednostek walutowych sg potrzebne do
zakupu tych samych towardw i ustug w zaleznosci od kraju. PPS uzyskiwane jest przez podzielenie
kazdego agregatu gospodarczego kraju w walucie krajowej przez jego odpowiednik w parytetach sity nabywczej.
PPS jest terminem technicznym uzywanym przez Eurostat dla wspdlnej waluty, w ktorej agregaty rachunkow
narodowych wyrazone sg po korekcie rdéznic w poziomie cen z wykorzystaniem PPP. Zatem, PPP moggy by¢
interpretowane jako kurs wymiany PPS w stosunku do euro.
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Metoda dekompozycji réznic polega na zastgpieniu poziomoéw odpowiednich wielkosci, poprzez
procentowe rdéznice w poziomach odpowiednich wielkosci dla danego kraju UE w stosunku do

sredniej dla catej UE (oznaczone poprzez Aol/é’L) — ponizsze przeksztatcenie zostato dodatkowo
\'A)
UE

zilustrowane przyktadem dla danych dotyczacych Polski w 2015 r.:

% WDB % WDB % Pracujacy o, Aktywnizawodowo 15-64
sg‘ Populacja - sé‘ PracujacyxCzas pracy 5]5 Aktywni zawodowo 15—-64 t sg‘ Populacja 15-64
UE UE UE UE
-31,33% —-41,18% +2,16% —6,08%
-3,92%
+ Aof‘;’L Czas pracy + A%’Lw + Interakcje 4+ Rdznice w metodologiach
vs vs  Populacia —8,95% —8,61%
UE UE 7270 ¢ 0
+25,18% +6,15%

Interpretacja powyzszej dekompozycji jest nastepujgca. W 2015 r. wartos¢ realnego WDB per capita
dla Polski byta 0 31,33% nizsza niz w Unii Europejskiej. Na te réznice sktadajg sie: nizszy o 41,18%
poziom wydajnosci pracy, mierzonej za pomocg WDB na osobogodzine pracy osoby pracujgcej,
w cenach biezacych wedtug parytetu sity nabywczej; wyzszy o 25,18% faktyczny roczny czas pracy
osoby pracujacej; wyzszy o 6,15% poziom udziatu oséb w wieku od 15 do 64 lat w catosci populacji;
nizszy o 3,92% wskaznik zatrudnienia (te réznice rozbi¢ mozna na dodatnig réznice w wysokosci 2,16%
w udziale zatrudnionych wsréd aktywnych zawodowo oraz na ujemna réznice w wysokosci -6,08%
we wspdtczynniku aktywnosci zawodowej); interakcje’ w wysokosci -8,95% oraz rézinice
w metodologii'®* w wysokosci -8,61%.

ZROZNICOWANIE POZIOMU WDB PER CAPITA W LATACH 2007-2015
DLA WYBRANYCH KRAJOW UE

Na tle innych krajéw Unii Europejskiej Polska charakteryzuje sie niskim poziomem $redniej wydajnosci
pracy mierzonej poziomem WDB na osobogodzine pracy. W 2015 r. byt on nizszy az o 41,18% od
Sredniej unijnej. Jednak duza czesc tych rdznic jest rekompensowana wysokim czasem pracy. Catkowita
liczba przepracowanych godzin byta w Polsce az o 25,18% wyzsza niz Srednio w Unii Europejskiej.
Gdyby policzy¢ srednig wydajnosc pracy za pomocg WDB na 1 pracujgcego, wéwczas bytaby ona nizsza
od s$redniej unijnej, ale tylko o 26,4%. Na tym przyktadzie mozna zaobserwowaé, jak poszczegdine
sktadowe dekompozycji wchodzg ze soba w interakcje. Otz réznice w WDB na 1 pracujgcego (-26,4%)
rozbi¢ mozna na réznice w WDB na osobogodzine pracy (-41,18%), rdoznice w catkowitej liczbie
przepracowanych godzin (+25,18%) oraz na interakcje, czyli tagczny wptyw réznic w poziomie WDB na

193 Element , interakcje” zawiera w sobie wszystkie te réznice w realnym WDB per capita Polski wzgledem Unii
Europejskiej, ktére reprezentujg tgczny wptyw paru sktadowych (np. wskaznika struktury wieku oraz wskaznika
zatrudnienia), ktdry nie da sie jednoznacznie przypisac tylko jako wptyw jednego z tych elementéw. Element ten
omowiony jest w Aneksie metodologicznym na koricu niniejszego rozdziatu.

194 Réznice metodologii oméwione sg w czeéci 3. Aneks metodologiczny na koricu niniejszego rozdziatu. Oprdécz
sktadnika losowego oraz innych elementéw, wazng sktadowa tych réznic sg migracje, zaréwno te zarobkowe, jak
i pozostate. Na przyktad w Polsce duza czes¢ tych rdznic wynika z emigracji: osoby spetniajgce kryterium
zamieszkiwania w Polsce wedtug Badania Aktywnosci Ekonomicznej Ludnosci, ale wykazane jako pracujgce
w przedsiebiorstwie zlokalizowanym poza granicami Polski oraz osoby spetniajgce kryterium ludnosci
produkcyjnej w Polsce wedtug badan demograficznych, ale nie spetniajgce kryterium ludnosci produkcyjnej
w Polsce wedtug BAEL.

195



osobogodzine pracy i roznic w catkowitej liczbie przepracowanych godzin (-41,18%%25,18%=-10,37%).
Te interakcje czgstkowe (-10,37%) wchodzg w sktad elementu interakcje (-8,95%) wyszczegdlnionego
w Tablicy 75. oraz na Wykresie 121. Réznice w metodologii (-8,61%) oprécz réznic czysto technicznych
wskazujg na duzg emigracje ludnosci (patrz przypis powyzej), tj. np. osoby, ktére pracujg
w przedsiebiorstwach zlokalizowanych poza granicami Polski, a jednoczesnie uwzglednione jako
zamieszkate w Polsce, wedtug Badania Aktywnosci Ekonomicznej Ludnosci. Dodatkowym elementem
negatywnie wptywajacym na poziom realnego WDB per capita Polski jest niski wspotczynnik
aktywnosci ekonomicznej, ktéry jest nizszy o 6,08% od sredniej unijnej. Wptyw czynnika
demograficznego jest na razie dodatni (wskaznik struktury wieku jest o 6,15% wyzszy niz w Unii
Europejskiej).

Jezeli chodzi o zmniejszanie réznic w poziomie realnego WDB per capita Polski wzgledem UE, mozna
wskazaé¢ umiarkowang poprawe tempa w 2015 r. w stosunku do 2014 i 2013 r. (poprawa o 1,0 p.p.
w stosunku do 0,7 p.p. w2014 r.i 0.5 p.p. w 2013 r.), jednak jest ono nadal duzo nizsze niz w wyjgtkowo
korzystnym okresie 2008-2012: srednia poprawa z roku na rok wynosita w tym okresie 3,4 p.p.
Gtéwnym czynnikiem zmniejszenia sie réznic w 2014 r. byta relatywna poprawa wskaznika zatrudnienia
w stosunku do S$redniej unijnej: zaréwno rdzinice we wspotczynniku aktywnosci zawodowej, jak
i w udziale pracujgcych wsréd aktywnych zawodowo zmienity sie na korzysé Polski. W 2015 r. poprawa
dotyczyta gtdwnie udziatu pracujgcych wsrdéd aktywnych zawodowo. Dodatkowo nieznacznie
zmniejszyty sie rdznice w $redniej wydajnosci pracy (o 0,4 p.p.), jednak poprawa ta byta nadal znacznie
wolniejsza niz w latach 2008-2012, kiedy to wynosita srednio z roku na rok ok. 2,7 p.p.

Tabl. 76. Dekompozycja réznic w poziomie realnego WDB per capita wybranych krajéow UE w 2015 r.

Lo Niemcy ‘ Hiszpania ‘ Wtochy | Polska ‘ Czechy | Wegry ‘ Stowacja
Wyszczegdlnienie
w %

WDB per capita 26,30 7,20 -4,55 -31,33 -14,17 -36,59  -22,68
Wydajnos¢ pracy 27,68 1,31 1,01 -41,18 -27,84 -39,63 -22,53
Udziat zatrudnionych w 5,35 -13,96 2,81 2,16 4,89 300  -2,20
liczbie aktywnych zawodowo
Wspdtczynnik aktywnosci 7,07 2,47 -11,68 -6,08 2,09 533 2,20
zawodowej
Wskaznik struktury wieku 0,42 1,24 -1,60 6,15 2,21 3,21 7,95
Czas pracy -16,04 3,56 5,62 25,18 9,12 7,00 7,41
Réznice w metodologii 4,00 -0,89 5,89 -8,61 -0,39 -2,47 -9,87
Interakcje -2,17 -0,93 -0,97 -8,95 -4,25 -2,37 -1,25

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych Eurostatu.
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Woykres 115. Dekompozycja réznic WDB per capita wg parytetu sity nabywczej dla wybranych krajéw Unii
Europejskiej w latach 2007-2015 (wartosci wyrazone w procentach) oraz dekompozycja zmiany réznic
w stosunku do roku poprzedniego dla 2014 i 2015 r.

(wartosci wyrazone w punktach procentowych)
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Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych Eurostatu.
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Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych Eurostatu.
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PODDEKOMPOZYCJA ROZNIC W SREDNIEJ WYDAJNOSCI PRACY W 2015 R.
ORAZ ZMIAN TYCH ROZNIC W STOSUNKU DO 2014 R. DLA WYBRANYCH
KRAJOW UE

Metoda dekompozycji rédznic ma te zalete, ze mozliwe jest dokonanie dodatkowej poddekompozycji
niektérych jej sktadnikéw, tj. réznic w sredniej wydajnosci pracy, réznic w udziale pracujgcych wsrdd
aktywnych zawodowo oraz réznic we wspodtczynniku aktywnosci zawodowej. W niniejszej publikacji
skoncentrujemy sie na pierwszej z mozliwych poddekompozycji z uwagi na to, ze réznice w $redniej
wydajnosci pracy sg zazwyczaj gtdéwna jej sktadowa.

Rdznice w Sredniej wydajnosci pracy mierzonej Srednim poziomem WDB na osobogodzine pracy osoby
pracujgcej®® rozbi¢ mozna na poszczegdlne sekcje, grupy sekcji lub sektory gospodarcze i w ramach
kazdego/kazdej z nich wyodrebni¢ dwie sktadowe:

e ,specjalizacja sektorowa”, tj. ta sktadowa réznic, ktéra wynika ze struktury gospodarki:

— sktadnik ten jest dodatni, jezeli w danym kraju udziat pracujgcych w danej grupie sekcji jest
wyzszy niz $rednio w Unii Europejskiej; jest ujemny, jezeli udziat ten jest nizszy; wielkos¢
tego sktadnika (ujemnego lub dodatniego) jest wprost proporcjonalna do réznicy w udziale
pracujgcych w tej grupie sekcji w kraju i Srednio w UE oraz do poziomu $redniej wydajnosci
pracy w tej grupie sekcji w Unii Europejskiej;

e ,oczyszczona wydajnosc”, tj. ta sktadowa réznic, ktéra wynika z poziomu jakosci i organizacji
pracy, poziomu wykorzystania infrastruktury i technologii:

— sktadnik ten jest dodatni, jezeli w danym kraju srednia wydajnos¢ pracy w danej grupie

sekcji jest wyzsza niz dla Unii Europejskiej; jest ujemny, jezeli Srednia wydajnosc jest nizsza;

wielkos¢ tego sktadnika (ujemnego lub dodatniego) jest wprost proporcjonalna do udziatu

pracujgcych w danej grupie sekcji w ogdle pracujgcych w danym kraju.

Poddekompozycja réznic w poziomie Sredniej wydajnosci pracy moze zostac zapisana w nastepujacy

sposob:
% WDB
EIS" PracujacyxCzas pracy
UE

réznice

= Z specjalizacja sektorowa + Z w oczyszczonej wydajnogci

grupy sekcji grupy sekcji

195 Wydajnoé¢ pracy mierzona jako poziom WDB na osobogodzine pracy osoby pracujacej rézni sie od tej
mierzonej jako poziom WDB na 1 pracujgcego tym, ze dodatkowo uwzglednia faktyczny czas pracy. W krajach
Europy Srodkowo-Wschodniej, takich jak Polska, Wegry, Czechy, czas pracy na 1 pracujgcego jest generalnie
wyzszy niz w krajach wysoko rozwinietych, takich jak Niemcy. A zatem wydajnos¢ pracy, przy uwzglednieniu
faktycznego czasu pracy, lepiej oddaje rzeczywisty poziom produktywnosci pracy.
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Na potrzeby niniejszej analizy wybrano nastepujgce grupy sekcji wedtug PKD 2007:

Grupa sekcji

Opis

A
B,D,E
c
F
G, H,I

il

O; P/Q

R,S,T,U

Rolnictwo, lesnictwo, fowiectwo i rybactwo

Przemyst bez przetwdrstwa przemystowego

Przetwoérstwo przemystowe

Budownictwo

Handel; naprawa pojazdéw samochodowych; transport i gospodarka magazynowa;
zakwaterowanie i gastronomia

Informacja i komunikacja

Dziatalnos¢ finansowa i ubezpieczeniowa

Obstuga rynku nieruchomosci

Dziatalnosé profesjonalna, naukowa i techniczna; dziatalnosé w zakresie ustug
administrowania i dziatalnos¢ wspierajaca

Administracja publiczna i obrona narodowa, obowigzkowe zabezpieczenia spoteczne;
edukacja; opieka zdrowotna i pomoc spoteczna

Dziatalnos¢ zwigzana z kulturg, rozrywka i rekreacja; pozostata dziatalnos¢ ustugowa;
gospodarstwa domowe produkujgce wyroby i Swiadczace ustugi na wtasne potrzeby;
organizacje i zespoty eksterytorialne

Przyktadowo rdznice, ktére przypadajg na przetwdrstwo przemystowe (sekcja C) oraz na informacje

i komunikacje (sekcja J) dzielg sie na ,specjalizacje sektorowg” oraz ,rdinice w oczyszczonej

wydajnosci”:

e ,Specjalizacja sektorowa” w przetwodrstwie przemystowym to wyrazony procentowo iloczyn

wydajnosci w przetwérstwie przemystowym w Unii Europejskiej oraz rdznicy udziatu

pracujgcych w przetwdrstwie przemystowym w ogdlnej liczbie pracujgcych w Polsce i w Unii

Europejskiej:

A zatem dodatnia specjalizacja sektorowa w przetwdrstwie przemystowym oznacza,
ze udziat pracujgcych w przetwoérstwie przemystowym w ogdle pracujacych jest wyzszy
w Polsce niz w Unii Europejskiej, natomiast ujemna specjalizacja sektorowa
w informacji i komunikacji oznacza, ze ten udziat w owej sekcji jest mniejszy;

Poziom specjalizacji sektorowej (dodatniej lub ujemnej) zalezy od réznicy udziatow,
o ktérej mowa w punkcie powyzej oraz od wartosci wydajnosci w przetwodrstwie
przemystowym dla catej Polski;

e ,Rdinice w oczyszczonej wydajnosci” w przetwdrstwie przemystowym to iloczyn udziatu

pracujacych w przetwodrstwie przemystowym w ogélnej liczbie pracujacych dla Polski oraz

réznicy wydajnosci w przetworstwie przemystowym dla Polski w stosunku do Unii Europejskie;j:
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A zatem ujemne réznice w oczyszczonej wydajnosci w przetwdérstwie przemystowym
oznaczajg, ze WDB na jednego pracujgcego jest w tej sekcji nizsza w Polsce niz w Unii
Europejskie;j.

Poziom rdznic w oczyszczonej wydajnosci (dodatniej lub ujemnej) zalezy od rdznicy
wydajnosci, o ktérej mowa w punkcie powyzej oraz od udziatu pracujacych
w przetwaorstwie przemystowym do ogdtu pracujacych w Polsce.



Tabl. 77. Poddekompozycja réznic w WDB na osobogodzine pracy Polski wzgledem Unii Europejskiej
w 2015 r. oraz zmiany tych réznic w stosunku do 2014 r.

Rdéznice w qczylsz'czonej Specjalizacja SUMA
wydajnosci sektorowa
Zmiana Zmiana Zmiana
2015 wzgledem 2014 2015 wzgledem 2014 2015 wzgledem 2014

W p. proc.
Suma -39,90 0,04 -1,27 0,36 -41,17 0,40
A -1,48 -0,02 1,61 0,02 0,13 0,00
B,D,E -3,63 0,46 3,97 -0,36 0,34 0,09
C 9,26 0,41 5,29 0,13 -3,96 0,54
F -1,25 0,22 0,62 -0,03 -0,63 0,18
G,H,l 2,49 0,24 -1,57 -0,15 -4,07 0,09
J -1,56 -0,22 -1,22 0,02 -2,78 -0,20
K -2,51 -0,39 -0,49 0,20 -3,00 -0,18
L -7,48 -0,66 -0,52 0,72 -8,00 0,06
M,N -1,12 0,16 -5,30 -0,38 -6,43 -0,22
O,P,Q -8,39 0,07 -2,09 0,01 -10,48 0,08
R,S,T,U -0,72 -0,23 -1,57 0,18 -2,29 -0,05

Zrédto: obliczenia wiasne na podstawie danych Eurostatu.

Rdéznice w sredniej wydajnosci pracy Polski wzgledem Unii Europejskiej w 2015 r. wyniosty -41,18%.

We wszystkich grupach sekcji Polska wykazuje niewykorzystane zasoby, jednak najwiecej w grupach
sekcji O, P, Q: -8,39%, L: -7,48% oraz C: -9,26% (O, P, Q*®: Administracja publiczna i obrona narodowa,
obowigzkowe zabezpieczenia spoteczne; edukacja; opieka zdrowotna i pomoc spoteczna; L: Obstuga

rynku nieruchomosci; C: Przetwdrstwo przemystowe). Polska wykazuje dodatnig specjalizacje

sektorowga w sektorze rolnictwa (Sekcja A), przemystu (Sekcja C oraz grupa sekcji B, D, E) oraz w sekcji

F: budownictwo. W tych sekcjach w Polsce pracuje relatywnie wiecej oséb niz srednio w Unii

Europejskiej. Gtdwne zmiany, jakie nastgpity w Polsce w 2015 r. w stosunku do 2014 r. to:

zwiekszenie relatywnego zatrudnienia (specjalizacji sektorowej) w sekcji L (Obstuga rynku
nieruchomosci); ten wzrost byt jednak niskoproduktywny, poniewaz jednoczesnie wzrosty
niewykorzystane zasoby w tej sekc;ji;

dos¢ znaczne zmniejszenie réznic wynikajgcych z niewykorzystanych zasobéw w sektorze
przemystu: o prawie pét punktu procentowego w sekcji C Przetwérstwo przemystowe oraz
rowniez w grupie sekcji B, D, E (Przemyst bez przetwdrstwa przemystowego). W sekcji C
poprawa ta byla szczegdlnie pozytywna, poniewaz jednoczes$nie wzrosto relatywne
zatrudnienie w tej sekcji, w grupie B, D, E, natomiast zatrudnienie wzgledne zmalato; poprawa
w wykorzystaniu zasobdw nastgpita takze w sekcji F (budownictwo) oraz grupie sekcji G, H, |
(Handel; naprawa pojazdow samochodowych; transport i gospodarka magazynowa;
zakwaterowanie i gastronomia);

powiekszenie niewykorzystanych zasobdw miato natomiast miejsce w sekcjach K,JiR, S, T, U
(Dziatalnos¢ finansowa i ubezpieczeniowa; Informacja i komunikacja; Dziatalno$¢ zwigzana
z kulturag, rozrywka i rekreacjg; pozostata dziatalnos$¢ ustugowa; gospodarstwa domowe
produkujgce wyroby i Swiadczgce ustugi na wiasne potrzeby; organizacje i zespoty
eksterytorialne).

1% Interpretacja wartosci dla sekcji obejmujacych administracje i ustugi publiczne (nierynkowe) powinna
uwzgledniac¢ specyfike rejestracji wartosci w systemie rachunkédw narodowych dla tych sekcji.
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Wykres 116. Poddekompozycja réznic w wydajnosci pracy dla wybranych krajow Unii Europejskiej w 2015 r.
oraz zmiany tych réznic w stosunku do 2014 r.

2015 [w %] Zmiana w stosunku do 2014 [w p.p.]
Niemcy
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Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych Eurostatu.

202



2015 [w %]

R,S,T,U
ol PIQ
M,N

R,S,T,U
o,pP,.Q
M,N

R,S,T,U | |
o,P,Q
M,N

-15 -10 -5

o

Specjalizacja sektorowa

Zmiana w stosunku do 2014 [w p.p.]

Polska
R,S,T,U
0,P,Q
M,N

10 15 -1,5

-1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0

M Rdznice w rozwoju infrastruktury i technologii

Wegry
R,S,T,U
OIPIQ
M,N

10 15 -1,5

Stowacja
R,S,T,U
0o,p,Q
M,N

10 15 -1,5

-1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0

-1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0

B Rdéznice w rozwoju infrastruktury i technologii

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych Eurostatu.
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DEKOMPOZYCJA ZROZNICOWANIA PKB PER CAPITA PODREGIONOW POLSKI
W 2013 R. LICZONEGO WSPOLCZYNNIKIEM THEILA Z UDZIALAMI POPULACII
WEDLUG PODGRUP (MAKROREGIONOW) ORAZ WEDtUG SKLADOWYCH PKB
PER CAPITA

Istnieje wiele miar zroznicowania dochoddw. Najbardziej popularng miarg jest indeks Giniego, ktory bazuje
na krzywej Lorentza. Popularnos¢ indeksu bierze sie z fatwosci interpretacji. Podstawowg wadg jest jednak
brak mozliwosci dekompozycji, przez co wartosc indeksu na jednym poziomie agregacji trudno zestawic
i poréwnac z wartoscig indeksu na innym poziomie agregacji. Dekomponowalnos¢ jest za to gtéwng zaletg
innego indeksu zréznicowania, tj. wspoétczynnika Theila. W niniejszej czesci analizowane jest zréznicowanie
poziomu PKB per capita podregiondw*®” Polski w 2013 r. liczonego za pomocg tego wspdfczynnika. Dzieki
mozliwosci dekompozycji, zroznicowanie to jest rozbite na zréinicowanie wewngtrz makroregionéw
i pomiedzy makroregionami oraz w innym wymiarze, zréznicowanie PKB per capita rozbite jest na
zréznicowanie sktadowych PKB per capita. Wprowadzenie metodologiczne do pomiaru zréznicowania za
pomocg wspotczynnika Theila oraz do dokonania wymienionych dekompozycji znajduje sie w czesci 3.
Aneksie metodologicznym na koncu niniejszego rozdziatu.

Analizie poddano PKB per capita w cenach biezgcych w milionach ztotych w 2013 r. w 72 podregionach
Polski (jednostki NTS 3). Jako posrednie stadium agregacji wybrano makroregion; uwzgledniono
5 makroregionéw zdefiniowanych przez Ministerstwo Rozwoju na uzytek miedzy innymi strategii
ponadregionalnych®®: Polska Wschodnia (wojewddztwa podkarpackie, $wietokrzyskie, lubelskie, podlaskie
i warminsko-mazurskie), Polska Potudniowa (wojewddztwa matopolskie i $laskie), Polska Centralna
(wojewddztwa tddzkie i mazowieckie), Polska Zachodnia (wojewddztwa opolskie, dolnoslgskie, lubuskie,
wielkopolskie i zachodnio-pomorskie) i Polska Pétnocna (wojewddztwa kujawsko-pomorskie i pomorskie).
Dodatkowo uwszgledniono trzy sktadniki PKB per capita, tj. Srednig wydajnos¢ pracy (PKB w cenach
biezgcych w milionach ztotych na 1 pracujgcego), wskaznik zatrudnienia (udziat pracujacych w ludnosci
w wieku 15 lat i wiecej) oraz wskaznik struktury wieku (udziat populacji w wieku 15 lat i wiecej w catosci
populacji).

Ponizej zobrazowano dekompozycje zréznicowania w sposéb nastepujacy:

Po pierwsze, przedstawiono wartosci PKB per capita oraz jego sktadowych dla poszczegdlnych regionéw
w obrebie pieciu makroregiondw Polski w 2013 r. w odniesieniu do $redniej danego wskaznika dla Polski.
Skala kazdego wykresu jest dobrana tak, ze na osi poziomej odtozone sg poszczegdlne obserwacje-
-podregiony, a na osi pionowej wartosci wskaznikéw: dla PKB per capita oraz PKB na 1 pracujgcego skala
jest wspdlna w celu zachowania poréwnywalnosci i wynosi: 0-210 tysiecy ztotych; dla wskaznika
zatrudnienia oraz wskaznika struktury wieku skala réwniez jest wspdlna i wynosi: 0-1. Im wiekszy rozrzut
danego wskaznika wokdét wartosci sredniej, tym wieksze jest zréznicowanie.

197 Definicje podregionu przyjeto jako jednostke terytorialng NTS3. Z kolei definicja makroregionu jest zgodna
z definicjg Ministerstwa Rozwoju dla potrzeb budowania i monitorowania strategii ponadregionalnych. Dlatego
istniejg rozbieznosci pomiedzy przyjeta definicjg makroregionu a jednostkg terytorialng NTS1.

198 podziat Ministerstwa rézni sie nieznacznie od podziatu NTS. Na przyktad jednostka NTS1 Polska Wschodnia
sktada sie z wojewddztwa podkarpackiego, lubelskiego, swietokrzyskiego i podlaskiego, natomiast makroregion
Polska Wschodnia wg podziatu Ministerstwa, oprdcz czterech wymienionych wojewddztw zawiera dodatkowo
wojewddztwo warminsko-mazurskie.
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Po drugie, umieszczono tablice oraz wykresy dekompozycji zréznicowania w podziale na zréznicowanie
podregiondéw wzgledem makroregiondéw i makroregiondw wzgledem Polski oraz zréznicowanie PKB per
capita w podziale na poszczegdlne sktadowe PKB per capita.

Po trzecie, umieszczono wykres dekompozycji zmian zréznicowania PKB per capita w 2013 r. w stosunku
do 2003 r. Ten wykres umozliwia lepsze zobrazowanie tendencji w czasie zrdznicowania i wskazanie
sktadowych, ktére determinuja tendencje ogdlna.

Ogdlnie wartosci zréznicowania PKB per capita na poziomie jednostkowym (podregion wzgledem
makroregionu lub makroregion wzgledem Polski) sg bliskie zeru, jezeli udziat PKB danej jednostki
(podregionu, makroregionu) w PKB dla Polski jest zblizony do udziatu populacji tej jednostki w populacji
Polski. Podobnie jest w przypadku zréznicowania innych wskaznikéw; na przyktad wartosé zréznicowania
wskaznika struktury wieku na poziomie jednostkowym bedzie bliska zeru, jezeli udziat populacji 15+ danego
podregionu lub makroregionu wzgledem Polski bedzie zblizony do udziatu populacji tej jednostki w catosci
populacji Polski. Dodatnia warto$¢ zrdéznicowania oznacza wiekszy udziat zmiennej wystepujacej
w mianowniku danego wskaznika w danym podregionie/makroregionie wzgledem wartosci dla
makroregionu/kraju (np. udziat populacji) niz podobny udziat zmiennej wystepujacej w liczniku danego
wskaznika (np. udziat PKB). W przypadku PKB per capita oznacza to, ze dany podregion/makroregion ma
mniejszy udziat w PKB makroregionu/kraju niz ten wynikajacy z populacji. Zatem s3 to jednostki biedniejsze.
Z kolei ujemne wartosci zréznicowania oznaczajg sytuacje odwrotng — w przypadku PKB per capita dany
podregion/makroregion jest relatywnie bogatszy. W przypadku agregowania zréznicowania na poziomie
jednostkowym suma jest ogdlnie dodatnia, poniewaz wspodtczynnik Theila ,,wzmacnia” zréznicowanie dla

jednostek biedniejszych w stosunku do jednostek bogatszych.*®

Interpretacja poszczegdlnych wartosci zréznicowania w 2013 r. jest nastepujgca. Wartos¢ ogdlna
zréznicowania PKB per capita podregiondéw (0,087) dekomponowana jest na zréznicowanie podregiondw
wzgledem makroregionéw (0,063) oraz zréznicowanie makroregionéw wzgledem Polski (0,024). Nalezy
jednak zwrdéci¢ uwage na to, ze podczas gdy poszczegdlne wartosci zrdznicowania ,wewnatrz” dla
makroregiondw sg dodatnie, to wartosci zréznicowania , pomiedzy” dla makroregiondw czesciowo sie
niwelujg — wartos¢ -0,067 dla Polski Centralnej i wartos¢ +0,071 dla Polski Wschodniej. Te ostatnie dane
wskazujg na wazny fakt: zréznicowanie PKB per capita na poziomie makroregionéw determinowane jest
w duzej mierze przez interakcje pomiedzy najbogatszg Polskg Centralng (w szczegdlnosci z uwagi na
lokalizacje Warszawy i todzi) a najbiedniejszg Polskg Wschodnig. Najwieksze zréznicowanie wewnatrz
makroregionu wykazata Polska Centralna, a w drugiej kolejnosci Polska Zachodnia. Zréznicowanie
wewnatrz Polski Wschodniej byto z kolei najmniejsze. Jako makroregion Polska Potudniowa byta najbardziej
zblizona do udziatu réwnomiernego, tj. takiego w ktérym udziat PKB makroregionu w PKB Polski jest
najbardziej zblizony do udziatu populacji makroregionu do populacji Polski. Dwie sktadowe dekompozycji
PKB per capita determinowaty zréznicowanie w sposdb najwiekszy: byta to wydajnos¢ pracy oraz wskaznik
zatrudnienia. Wskaznik struktury wieku miat znikomy wptyw na zrdinicowanie PKB per capita.
Zrdznicowanie wydajnosci pracy miato kluczowe znaczenie w przypadku makroregionu Polski Wschodniej
wzgledem Polski oraz w przypadku podregiondw Polski Centralnej wzgledem makroregionu Polski
Centralnej. Zrdinicowanie wskaznika zatrudnienia miato szczegdlnie duzy wptyw w przypadku
makroregionu Polski Centralnej wzgledem Polski.

198 Wspétczynnik Theila bazuje na ujemnym logarytmie, ktdry szybciej rosnie dla argumentéw wigkszych niz 1 niz
spada dla argumentéw mniejszych niz 1.
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Wykres 117. Wartosci PKB per capita i jego sktadowych dla podregionéw w ramach makroregionéw Polski
(krzyzyki) wzgledem wartosci sredniej odpowiednich wskaznikéw dla Polski (linia ciggta) w 2013 r.
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Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych GUS (Bank Danych Lokalnych).
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Tabl. 78. Dekompozycja zréznicowania PKB per capita polskich podregionéw (NTS3) w stosunku do sredniej
dla Polski wg wspétczynnika Theila z udziatami populacji w podziale na zréznicowanie wewnatrz (podregion
do makroregionu) oraz zréznicowanie pomiedzy (makroregion w stosunku do catej Polski)

. Wydajnos¢ Wskaznik Wskaznik
PKB per capita L .
pracy zatrudnienia struktury wieku
Polska -0,067 -0,038 -0,033 0,004
Centralna
Polska 0,005 0,005 0,000 0,000
. Potudniowa

Makroregiony Polska

wzgledem Polski , 0,013 0,002 0,011 0,000
Pétnocna
Polska
Wschodnia 0,071 0,056 0,015 -0,001
Polska 0,002 -0,006 0,010 -0,002
Zachodnia

SUMA Makroregiony wzgledem Polski 0,024 0,020 0,003 0,000
Polska 0,031 0,023 0,008 0,000
Centralna
Polska

. 0,010 0,006 0,004 0,000
Podregi Potudniowa
odregiony

Polsk

wzgledem oska 0,005 0,003 0,002 0,000

. Pétnocna

makroregionow
Polska 0,003 0,002 0,001 0,000
Wschodnia ! ! ! !
Polska 0,014 0,007 0,006 0,000
Zachodnia

SUMA POt.Jreglony wzgledem 0,063 0,043 0,020 0,000

makroregionu

SUMA Podregiony wzgledem Polski 0,087 0,063 0,024 0,000

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych GUS (Bank Danych Lokalnych).
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Wykres 118. Dekompozycja zré6znicowania PKB per capita podregionéw Polski wg wspoétczynnika Theila oraz
poddekompozycje na zréznicowanie wewnatrz (podregion wzgledem makroregionu) i zréznicowanie
pomiedzy (makroregion wzgledem Polski) oraz na zréznicowanie sktadowych PKB per capita w 2013 r.
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008 - 0,07 - B Wskaznik struktury wiekowej
W Wskaznik zatrudnienia
0,05 - Wydajnosé pracy
¢ PKB per capita
0.06 1 003 | i
0,01 - !
- . o
0,04 7 T T T T 1
-0,01 -
-0,03 -
0,02 -
-0,05 -
0,00 ) -0,07 -
Podregion wzgledem Polska Polska Polska Polska Polska
makroregionu Centralna Potudniowa Pétnocna Wschodnia Zachodnia

0,08 - 0,07 - -
0,05 -
0,06 - 0,03 -
0,01 -
004 - e HE |
-0,01 - B Wskaznik struktury wiekowe] s
W Wskaznik zatrudnienia
0,02 - -0,03 - Wydajnoé¢ pracy
¢ PKB per capita
-0,05
0,00

Makroregion wzgledem  -0,07 -
Polski Polska Polska Polska Polska Polska
Centralna Potudniowa Pétnocna Wschodnia Zachodnia

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych GUS (Bank Danych Lokalnych).
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Zrdznicowanie PKB per capita znaczaco wzrosto w 2013 r. w stosunku do 2003 r. W réwnym stopniu
odpowiadat za to wzrost zréznicowania wewnatrz makroregiondw, jak i pomiedzy makroregionami.
Jednak rozpatrujgc poszczegélne makroregiony z osobna wida¢, ze jest to efekt czesciowo
niwelujgcego sie wptywu wzglednego bogacenia sie makroregionu Polski Centralnej i Zachodniej oraz
wzglednego ubozenia pozostatych makroregiondw. Po uwzglednieniu tego efektu, zréznicowanie
poszczegdlnych makroregiondw wzgledem Polski zmienito sie mocniej niz zréznicowanie podregionéw
w ramach tych makroregionéw. Jezeli chodzi o gtéwne sktadowe PKB per capita, to zmiana
zrdznicowania wskaznika zatrudnienia bardzo mocno wptynetfa in plus na Polske Zachodnia oraz in
minus na Polske Wschodnig. Z kolei zmiana zréznicowania wydajnosci pracy szczegdlnie mocno
wptyneta in plus na Polske Centralng oraz in minus na Polske Potudniowg i Pétnocna. Z kolei zmiana
zréznicowania wskaznika struktury wieku do$é znaczgco wptyneta in plus na Polske Wschodnig oraz
nieco mniej in minus na Polske Zachodnig, Potudniowsa i Centralna.

Niewatpliwg zaletg prezentowanego podejscia jest wychwycenie efektéow, ktdére na poziomie
zagregowanym nie zachodzg albo zachodzg w sposdb znikomy, natomiast po rozbiciu na podgrupy
(makroregiony) lub sktadowe PKB per capita staje sie jasne, ze wptyw poszczegdlnych sktadnikdéw jest
istotny, a przy agregacji czesciowo sie niweluje.
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Wykres 119. Zmiana zréznicowania PKB per capita podregiondw Polski wg wspétczynnika Theila dla 2013 r.
w stosunku do 2003 r.
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Podregion wzgledem Polska Polska Polska Polska Polska
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Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych GUS (Bank Danych Lokalnych).
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3. ANEKS METODOLOGICZNY

Ponizej przedstawiono podstawowg metode stosowang w dekompozycji wzrostu i dekompozycji
réznic jest nastepujaca. Dany jest dodatni wskaznik X (w tym wypadku PKB per capita, lub WDB per
capita), ktéry mozna zapisac jako iloczyn N dodatnich sktadowych:
X=X; XX, X ..XXy

gdzie poszczegdlne sktadowe majg sens ekonomiczny.
Po zlogarytmowaniu i zréznicowaniu powyzszej tozsamosci, otrzymujemy nastepujgcg postac:

AX AX;  AX; AXy

Y =~ X_l X_2 e K
Powyzsza zaleznos¢ zachodzi lokalnie, czyli dla relatywnie matych wartosci rdznic poszczegdlnych
sktadowych, przy czym rdznice te oznaczaé mogg dynamike danego wskaznika w czasie (tak jak
w przypadku dekompozycji wzrostu PKB per capita Polski), jak réwniez réznice w poziomie wskaznika
dla kraju w stosunku do grupy krajow (tak jak w przypadku dekompozycji réznic w poziomie WDB per
capita dla Polski w stosunku do Unii Europejskiej).

DEKOMPOZYCJA WZROSTU PKB PER CAPITA

Dekompozycja wzrostu PKB per capita moze by¢ zapisana wedtug ogdlnej metody opisanej powyzej
W nastepujacy sposéb:

PKB PKB P H N15-64
—_— = X X R X
N P-H N15-64 N
——
wydajnos¢ (1) intensywno$¢

e PKB: PKB wg parytetu sity nabywczej;

e \WDB: WDB wg parytetu sity nabywczej;

e N:taczna populacja kraju;

e P: Liczba oséb pracujacych;

e H:Srednioroczny faktyczny czas pracy osoby pracujacej;
e N¥5% Liczba ludnosci w wieku 15-64 lat;

A: Liczba aktywnych zawodowo;

Wzgledne rdznice w czasie dla wskaznika Y oznaczono poprzez:

Y: — Yi
AY = t~ Y1
Yi—q
gdzie Y; to wartosc¢ zmiennej Y w roku t. A zatem:
PKB _ , PKB P N15-64
AtT = Atﬁ + Atm + AtH + At N

Gdzie:

PKB ., . . L . .

* L5 oznacza wydajnos¢ pracy liczong jako wartos¢ PKB na jedng osobogodzine pracy osoby
pracujacej w ciggu roku;

. ﬁ oznacza wskaznik zatrudnienia, czyli liczbe 0séb pracujacych w stosunku do ludnosci

w wieku 15-64 lat;

N15—64-

oznacza wskaznik struktury wieku, czyli liczbe oséb w wieku 15-64 lat do catosci
populacji.
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DEKOMPOZYCJA ROZNIC W POZIOMIE WDB PER CAPITA W STOSUNKU DO
SREDNIEJ
Dekompozycja réznic w poziomie Wartosci Dodanej Brutto per capita w stosunku do $Sredniej moze
by¢ zapisana nastepujgco?®:
WDB; WDB; P A NPTH
N; PRxH A NB-6% N
WprowadZmy nastepujgce oznaczenie:

Aoy Yi—Y
UE ' — Y
gdzie Y; oznacza wartos¢ zmiennej dla kraju i, a Y warto$¢ zmiennej dla Unii Europejskiej. A zatem:
UL RNEAL L S Ayg — + A LY N
UE N, = Ay P, x H; UE 1 UE A, UE 15-64 UE N,
_— ~—————  Czaspracy —_— N 1 . —
WDB per capita Wydajnosé (2) Udziat prac. wakt. zaw.  Wsp. akt. zaw. Wskstr.wiek.

Wskaznik zatrudnienia
+ Interakcje

Metody dekompozycji tgczg dane pochodzace z réznych metodologii statystycznych. Mozna jednak
zneutralizowaé¢ wptyw tych metodologii na jakos¢ dekompozycji poprzez dodanie dodatkowych
sktadowych. Zilustrujemy te metode na przyktadzie dekompozycji réznic w poziomie WDB per capita.
Dla zmiennych wprowadzimy dodatkowe oznaczenia:

e WDB(NA): WDB wg parytetu sity nabywczej wg badania rachunkéw narodowych;

e N¥™®%(demo): Populacja w wieku 15-64 wg statystki demograficznej;

o NI4(LFS): Populacja w wieku 15-64 wg badania aktywnosci ekonomicznej ludnosci;
e N(demo): Liczba ludnosci ogétem wg statystyki demograficzne;j;

e P(NA): Pracujacy ogoétem jako wskaznik zgodny z rachunkami narodowymi;

e P(LFS): Pracujacy ogétem wg badania aktywnosci ekonomicznej ludnosci;

e A(LFS): Aktywni zawodowo wg badania aktywnosci ekonomicznej ludnosci;

Dekompozycje mozemy wdwczas zapisa¢ w sposdb nastepujgcy°t:

WDB;(NA) _ WDB(NA) P.(LFS) A;(LFS)
UE'N;(demo) ~ “UEPR/(NA) x H; CZ;UET;IC UE AL (LFS) UE N15-6% (L Fs)
WDB per capita Wydajnos¢ (2) praey Udziat prac. w akt. zaw. Wsp. akt. zaw.
Wskaznik zatrudnienia
A N{*~¢*(demo) ©interakeie 4 A BB N{*~¢*(LFS)

T —— nterakcje —_———

UE TN, (demo) ) UE B (LFS) UE NI5=6% (demo)

Wsk.str.wiek. przejscie metodologii1  przejécie metodologii 2

Réznice w metodologiach
Powyzsza dekompozycja zawiera dwa wskazniki przejscia metodologii: jeden z metodologii zgodnej
z rachunkami narodowymi na metodologie badania aktywnosci zawodowej, a drugi z metodologii
badania aktywnosci zawodowej na metodologie badania demograficznego. W dekompozycji

200 7mienna bez subskryptu i oznacza dang wielko$¢ dla Unii Europejskiej, natomiast zmienna z subskryptem i
oznacza wielkosc¢ dla kraju, np. dla Polski.

201 Skrét LFS oznacza Labour Force Survey. Polskim odpowiednikiem jest Badanie Aktywnosci Ekonomicznej
Ludnosci (BAEL). Skrét NA oznacza National Accounts. Polskim odpowiednikiem sg Rachunki Narodowe.
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zaprezentowanej dla wybranych krajéw Unii Europejskiej zdecydowano sie na scalenie tych dwéch
wskaznikow w jeden komponent pod nazwg ,, Réznice w metodologiach”, chociaz trzeba zaznaczyg¢, ze
znajgc doktadne rdéznice w zmiennych pochodzacych z réznych badan, mozna te wskazniki rdznie
interpretowac.

OPIS BLEDU PRZYBLIZENIA

Sktadnik dekompozycji nazwany ,Interakcje” to czes¢, ktdra reprezentuje btad przyblizenia
dekompozycji. Btad ten wystepuje zaréwno w dekompozycji wzrostu, jak i w dekompozycji réznic.
Jednak w dekompozycji wzrostu mozna go zazwyczaj poming¢. Powdd jest taki, ze btagd ten moze by¢
tym wiekszy im wieksze sg wartosci zmian badz rdznic procentowych poszczegdlnych wskaznikéw
dekompozycji. W przypadku dekompozycji réznic, réznice w poziomie wskaznikdw dla danego kraju
wzgledem S$redniej mogg przyjmowaé wysokie wartosci, w szczegdlnosci dla krajéw bardzo
odbiegajacych od sSredniej (bardzo bogatych badz bardzo biednych). W przypadku dekompozycji
wzrostu, zmiany roczne w poziomie wskaznikdow zazwyczaj nie przekraczajg 10%. Wdwczas btad
dekompozycji jest maty i mozna go pomingé. Warto wspomnieé, ze pomimo, iz nie ma o tym mowy
w niniejszym rozdziale, istnieje autorski sposéb redukcji btedu poprzez wigczenie czesci elementéw
interakcyjnych do dekompozycji. W wyniku doktadnej dekompozycji mozna wprowadzi¢ zmienne
drugiego i wyzszego rzedu w zaleznosci od potrzeb (tylko te, ktére sg odpowiednio duze co do
wartosci). Ponizsza formuta precyzuje sens tej uwagi, prezentuje bowiem dekompozycje petng —
interakcje oznaczajg wptyw czynnikéw wynikajgcych z rozwiniecia do wyzszych rzedéw.

czesé ujeta w dekompozycji

AX [AX; AX, AXy
—_— = — 4 — 4 e —|+
X X, X, Xy
AX, AX, AXy AXs M-y Oy |
X1 X2 X1 X3 Xn-1 XN
+...+
AX; AX, AXy
XX

Poszczegdlne elementy interakcji, a w szczegdlnosci te sktadowe, ktére sg iloczynem tylko dwadch
L . , AXq AX . . . .
wskaznikdw, mozna interpretowac. Na przyktad X—lx—z oznacza tgczny wptyw zmiennej X; i X, nie
1 2

dajacy sie przyporzgdkowad osobno zadnej ze zmiennych.

PODDEKOMPOZYCJA ROZNIC W WYDAJNOSCI PRACY

Rdéznice w Sredniej wydajnosci pracy moga by¢ dodatkowo zdekomponowane na sektory, a w ramach
sektoréw na ,specjalizacje sektorowg” oraz ,rdéznice w oczyszczonej wydajnosci”. Stuzy do tego
poddekompozycja, ktérej formalny zapis jest nastepujacy:

5. WDE, (Pij P]) 5 PU(WDBU- WDB]->
WDB; I xH\P P iP \Pyx Hy B x H
UER xH, -7 wos " WDB
réZnicewméci ogotem PxH PxH

specjalizacja sektorowa  réznice w oczyszczonej wydajnosci
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gdzie WDB oznacza Wartos¢ Dodang Brutto wedtug parytetu sity nabywczej w Unii Europejskiej,
P oznacza liczbe pracujgcych w Unii Europejskiej, natomiast zmienne z subskryptem i oznaczajg
wielkosci dla kraju i, ktdry jest analizowany, z kolei subskrypt j oznacza sektor badz grupe sekgcji
gospodarki (bez subskryptu j cata gospodarka).

DEKOMPOZYCJA ZROZNICOWANIA PKB PER CAPITA LICZONEGO ZA POMOCA
WSPOLCZYNNIKA THEILA WEDLUG PODGRUP | WEDtUG SKLADOWYCH PKB
PER CAPITA — PODSTAWY METODOLOGICZNE

Wspbtczynnik Theila nalezy do miar opartych na entropii i stuzy do mierzenia nieréwnosci
(zréznicowania) poziomu dochodu, badz innych mierzalnych zmiennych przekrojowych. Zatézmy, ze
interesuje nas pomiar zrdznicowania poziomu PKB per capita w 72 podregionach (jednostka

terytorialna NTS3) Polski. Zdefiniujmy nastepujace wielkosci: N; populacja w podregionie i, N
PKB; N;
PKB’ N
oznaczajg kolejno udziat PKB podregionu i w PKB ogdtem dla Polski oraz udziat populacji w podregionie

populacja Polski, PKB; poziom PKB w podregionie i, PKB poziom PKB w Polsce. A zatem ——

i w populacji Polski ogétem. Wspotczynnik Theila definiowany jest wowczas nastepujaco:

72 PKB;
PKB
Z PKE | nTy,o ™
i=1 N

Wspétczynnik ten przyjmuje wartosé 0 w hipotetycznej sytuacji, gdy udziat PKB kazdego podregionu
w PKB dla Polski bytby doktadnie réwny udziatowi populacji tego podregionu w populacji Polski —
oznaczatoby to brak zréznicowania pod wzgledem PKB per capita w podregionach Polski. Z kolei
w innej hipotetycznej sytuacji, kiedy jeden podregion wytwarzatby prawie caty PKB Polski (maksymalne
mozliwe zréznicowanie PKB per capita), a inne podregiony wytwarzatyby bardzo niewielkie ilosci PKB,
warto$¢ wspotczynnika Theila dgzytaby do maksymalnej wartosci In 72. A zatem wspétczynnik Theila
przyjmuje wartosci od najmniejszej (0) do najwiekszej (In Lj), gdzie Lj to liczba jednostek, ktdrych
zréznicowanie badamy (w naszym przykfadzie s3 to podregiony). Najmniejsza warto$¢ oznacza
najmniejsze mozliwe zrdzinicowanie, a najwieksza oznacza najwieksze zrdznicowanie. Wartosci
wspotczynnika Theila mozna znormalizowaé do przedziatu [0,1], poprzez podzielenie wartosci
wyrazenia (*) powyzej przez wartos$¢ najwyzszg, tj. In 72. W niniejszym opracowaniu zdecydowano sie
jednak na utrzymanie nieznormalizowanej wersji.

Zauwazmy, ze wspotczynnik Theila stanowi sume wazong logarytmu stosunku PKB per capita w danym
podregionie do PKB per capita w Polsce z wagami rownymi udziatom PKB w danym podregionie w PKB
dla Polski. A zatem w podregionach biedniejszych niz srednia dla Polski wartos¢ logarytmu stosunku
PKB per capita danego w danym podregionie do PKB per capita dla Polski jest ujemna,
a w podregionach bogatszych niz Polska warto$¢ ta jest dodatnia.

Podstawowa wersja wspoétczynnika Theila, zwana réwniez wspoétczynnikiem Theila z udziatami PKB jest
bardziej wrazliwa na zmiany w bogatych podregionach, a mniej na zmiany w biednych podregionach.
Istnieje wersja druga wspotczynnika Theila, zwana wspétczynnikiem Theila z udziatami populacji, ktéra
jest bardziej wrazliwa na zmiany w biedniejszych podregionach. Mozna jg zapisa¢ nastepujaco:

72 PKB;

Z—ln PK. (%)

=z
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Zaréwno wspotczynnik Theila z udziatami PKB T jak i druga wersja wspétczynnika Theila z udziatami
populacji T' moze by¢ rozszerzona o dwa elementy:

a) dekompozycja wspdtczynnika wedtug podgrup;
b) dekompozycja wspodtczynnika dla PKB per capita na sktadowe.

Zacznijmy od pierwszego elementu. Chcemy zbadac zrdinicowanie poziomu PKB per capita
w podregionach Polski, ale to zréznicowanie chcemy rozbi¢ na dwie sktadowe:

e zréznicowanie podregiondw wzgledem makroregiondw (nazywane zrdznicowaniem
»wewnatrz”);
e zréznicowanie makroregionéw wzgledem Polski (nazywane zréznicowaniem ,pomiedzy”).

Aby zobrazowaé¢ metode dekompozycji wspdtczynnika Theila wedtug podgrup czyli w naszym
przyktadzie makroregionéw, wprowadzmy dodatkowe oznaczenia: dana zmienna z subskryptem k
oznaczac bedzie jeden z pieciu makroregionéw Polski (Polska Wschodnia, Zachodnia, Potudniowa,
Centralna oraz Polska Pétnocna) natomiast n; oznaczac bedzie liczbe podregionéw w makroregionie
k. A zatem 72 podregiony (oznaczone jako i) dzielg sie na 5 makroregionéw k, z ktérych kazdy ma n;
podregionéw. Ponizsze wyprowadzenie ilustruje metode dekompozycji na podgrupy:

72 PKB;
_\'PKBi| PKB
. PKB TN
N
- PKB, PKB;
z PKB, PKB PKB PKBy
PKB PKBk N N;
k=11i=1 N Nk
5 nk PK B PKB,,
_ (" PKBy PKB; In PKB,, +In PKB
- PKB |£. PKB; N; Ny
k=1 i=1 N_k W
5 PKBy,
_ PKBy, T Z KBk PKB
PKB ¥ 4 k

k=1
[ —
zréznicowanie wewnatrz

zréznicowanie pomledzy
gdzie T}, to wspotczynniki Theila dla podregionéw wzgledem makroregiondw.

Wspodtczynnik Theila czyli zréznicowanie podregionéw Polski wzgledem PKB per capita rozdzielony
zostat na dwie sktadowe:

e zrdéznicowanie ,wewnatrz”, tj. zréznicowanie podregiondw wzgledem makroregiondéw;
e zrdznicowanie ,pomiedzy”, tj. zréznicowanie makroregionéw wzgledem Polski.

Dzieki takiej dekompozycji wiadomo, jak bardzo makroregiony sg homogeniczne wzgledem siebie i (na
poziomie podregiondw) wewnatrz siebie.
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Podobnie dokonuje sie dekompozycji wersji wspodtczynnika Theila z udziatami populacji:

72 N PKB;
r— _\N'Ni, PKB
T' = Z Nln N,
=1 N
s PKB, PKB;
__Z Ni Ni| "PKB PKB;
B N Ny Ny Ny
k=11i=1 N Nk
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=—z& Nil g PKB |, PKB
N | LN, Ny Ny
k=1 i=1 Nk N
5 PKBy
_ Z Nie 7 Z PKB
- k
N k
k=1

~————————
zréznicowanie wewnatrz
oznicowanie wewnat zréznicowanie pomlqdzy

gdzie gdzie T'j, to wspdtczynniki Theila drugiego rodzaju dla podregionéw wzgledem makroregiondw.

Drugie rozszerzenie podstawowego wspodtczynnika Theila polega na jego dekompozycji na
poszczegdlne sktadowe ekonomiczne. Wiadomo, ze PKB per capita dla podregionéw rozbi¢ mozemy
na sktadowe multiplikatywne wedtug nastepujgcego wzoru:

PKB; _PKB; PP; N/°*
N; PP, Nt N;

Gdzie PP; to liczba pracujacych w podregionie i, a Nl-15+ to liczba populacji w wieku 15 lat i wiecej
w podregionie i.

Mozemy rozbié wspdtczynnik Theila z udziatami PKB dla PKB per capita na trzy sktadowe:

PKB
z PKB E
N
o e il B
= 21’:1 PKB n PP, +In Ni15+ +In N,
PP NI N
72 PKB 72 PP; 72 Ni15+
_ PKB; PKB; PKB N PKBiln PP 4 PKBian
L PKB PP, L PKB E £ PKB N;
PP NI+ N

zr6z. wydajnosci zréz. wsk. str. wiekowej

zréz. wsk. zatrudnienia

A zatem catkowite zrdznicowanie PKB per capita w podregionach wzgledem Polski mozna rozbi¢ na
zrdznicowanie dotyczace wydajnosci pracy, zréznicowanie dotyczgce wskaznika zatrudnienia oraz
zrdznicowanie dotyczace wskaznika struktury wieku.

Analogicznie dla wspdtczynnika Theila z udziatami populacji:

72 N PKBl
NN, PKB
T = ZNln—Ni

i=1 N
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2 N[ PKB PP NI
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PP N15+ N
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- N15+ ' N &
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Zroz. wyda]nosc1 zréz. wsk. str. wiekowej

zr6z. wsk. zatrudnienia
Mozna potgczy¢ dekompozycje wspdtczynnika Theila wedtug podgrup oraz dekompozycje
wspétczynnika Theila dla PKB per capita na sktadowe w jedno. Wéweczas otrzymujemy informacje, jak
rozbic zréznicowanie PKB per capita podregiondw Polski na zréznicowanie poszczegdlnych sktadowych
(wydajnosci, wskaznika zatrudnienia i wskaznika struktury wieku) i jednoczesnie dla kazdych z tych
sktadowych na zréznicowanie wewnatrz makroregionéw i zréznicowanie pomiedzy makroregionami.

Metoda ma réwniez te zalete, ze dla kazdego podregionu (makroregionu) i dla kazdej sktadowej
mozemy sprawdzi¢, czy ten podregion przyczynia sie do zmniejszenia, czy tez zwiekszenia
zréznicowania pod wzgledem tej sktadowe].

W niniejszym raporcie zdecydowano sie na implementacje wspétczynnika Theila z udziatami populacji
zamiast z udziatami PKB, poniewaz ten pierwszy wskaznik bardziej oddaje zréznicowanie w regionach
biedniejszych. Wiekszo$¢ strategii polityki spdjnosci koncentruje sie na regionach gorzej rozwinietych,
stad lepsza identyfikacja zréznicowania w tych regionach jest szczegdlnie pozadana.
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