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V. METODY DEKOMPOZYCJI WZROSTU
GOSPODARCZEGO



W niniejszym rozdziale zaprezentowane zostang dwie metodologie dekompozycji wzrostu
gospodarczego oraz przyktadowe wyniki tych analiz.

W pierwszej z nich nie dokonuje sie petnej dekompozycji Produktu Krajowego Brutto (PKB) lub
Wartosci Dodanej Brutto (WDB) na wktady czynnikéw produkcji. To uproszczenie umozliwia jednak
zrealizowanie dos¢ szczegétowej dekompozycji wedtug innych przekrojow niz przyjete w neoklasyczne;j
teorii wzrostu gospodarczego. Chodzi m.in. o dekompozycje przyrostu PKB per capita oraz
dekompozycje réznic WDB per capita w stosunku do przyjetej sredniej (np. dla Unii Europejskiej jako
catosci). Okreslenie per capita oznacza przy tym, ze chodzi o wartosci na jednego pracujgcego (choc
mozliwa jest takze inna definicja tego okreslenia). Mozliwe jest takze dokonanie odpowiednich
obliczen dla analizowanego w niniejszym Raporcie roku ubiegtego, czyli bez dodatkowego opdznienia.

W drugiej z nich dokonuje sie petnej dekompozycji na wktady czynnikéw produkgji, tj. kapitatu i pracy,
a te z kolei dekomponuje sie na kolejne podczynniki. Zatem, réznicg w stosunku do pierwszej
z zaprezentowanych dekompozycji jest to, ze wktad kapitatu do przyrostu WDB jest oddzielony od
wktadu pracy. Ponadto, w podstawowym rachunku KLEMS nie przewiduje sie analiz per capita, choc
sg one teoretycznie mozliwe. Za to rachunek ten obejmuje obliczenia i analizy na poziomie sektoréw
gospodarki reprezentujgce niisze agregacje niz przyjete w pierwszej z zaprezentowanych
dekompozycji. Nie sg mozliwe obliczenia za rok ubiegty ze wzgledu na wieksze wymagania w zakresie
dostepnosci danych niz w przypadku pierwszej dekompozycji.

Zaprezentowane dwie metody dekompozycji wzrostu gospodarczego nie wyczerpujg bardzo
obszernego zagadnienia analizy wzrostu gospodarczego metody dekompozycyjng. Pierwszg
dekompozycje mozna realizowa¢ w bardzo wielu innych jeszcze przekrojach o duzej szczegétowosci
w zaleznosci od potrzeb. Druga dekompozycja ma swojg uproszczong odmiane realizowang przez
agendy OECD, a zrealizowany rachunek KLEMS dla Polski pozwala na wycigganie szerszych wnioskéw
analitycznych niz to pokazano w niniejszym rozdziale.
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1. STRUKTURA WZROSTU ORAZ ROZNIC W POZIOMIE
DOBROBYTU GOSPODARCZEGO W POLSCE | UE

W niniejszym podrozdziale analizie poddano gospodarke Polski na tle Unii Europejskiej oraz szesciu
wybranych krajow Unii, tj. Niemiec, jako najwiekszej gospodarki Europy, Hiszpanii, (kraju ,starej” Unii,
ktory jest czesto wybierany do poréwnan jako zblizony do Polski pod wzgledem liczby ludnosci
i przebiegu proceséw rozwojowych), Wtoch, oraz takich krajéw Europy Srodkowo-Wschodniej jak:
Czechy, Wegry i Sfowacja. Wzorem publikacji z lat poprzednich przedmiotem niniejszego podrozdziatu
jest syntetyczny opis zréznicowania PKB per capita przy pomocy metod dekompozycji. Badany jest
poziom dobrobytu gospodarczego w nastepujacych uzupetniajgcych sie ujeciach:

a) dekompozycja wzrostu realnego PKB per capita w UE w latach 2009-2016 na przykfadzie
wybranych krajéw UE;

b) dekompozycja rdéinic w poziomie Wartosci Dodanej Brutto (WDB) per capita, wedtug
standardu sity nabywczej dla wybranych krajow UE, wzgledem s$redniej dla UE w latach
2009-2016 oraz zmian w czasie tych réznic w 2014 r., 2015 r. i 2016 r. w stosunku do roku
poprzedniego; w ramach tego ujecia dodatkowo zaprezentowana zostata:

o poddekompozycja réznic Sredniej wydajnosci pracy mierzonej za pomocy Wartosci
Dodanej Brutto wedtug standardu sity nabywczej na 1 pracujgcego dla 11 grup sekcji PKD,
zarowno w postaci réoznic wzgledem sredniej dla UE w 2016 r., jak i zmiany tych réznic
w stosunku do roku poprzedniego.

Opis metodologiczny dekompozycji czytelnik moze znalezé we wczesniejszych wersjach publikacji,
w szczegblnosci w wydaniu z 2012 r., pt. ,Sytuacja makroekonomiczna w Polsce w 2011 r. na tle
procesow w gospodarce Swiatowe;j”.

DEKOMPOZYCJA WZROSTU
Metodyka

Punktem wyjscia dekompozycji wzrostu jest PKB per capita w ujeciu realnym (tj. w cenach statych
w walucie krajowej), ktdre mozna zapisac jako iloczyn wybranych wskaznikéw reprezentujacych rézne
obszary sytuacji spoteczno-gospodarczej danego kraju:

o efektywnosc gospodarki:
— Srednia wydajnos¢ pracy liczona jako PKB w ujeciu realnym na osobogodzine pracy
osoby pracujacej;
e rynek pracy:
— wskaznik zatrudnienia;
— faktyczny roczny czas pracy osoby pracujacej;
e demografia:
— udziat populacji w wieku 15-64 lat w catosci populacji.

Zapis formalny jest wowczas nastepujacy:

PKB PKB Pracujacy Populacja 15-64
. = . : X Czas pracy X ————
Populacja Pracujacy x Czas pracy Populacja 15-64 Populacja
~—_—
PKB per capita wydajnos$¢ pracy wsk. zatrudnienia wsk. str. wieku
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Metoda dekompozycji wzrostu polega na przejsciu ze wskaznikdw mierzgcych poziomy odpowiednich
wielkosci, ktdre wystepujg w wyrazeniu powyzej, do procentowych zmian w czasie tych wskaznikéw!**
(oznaczone przez A;A’) — ponizsze przeksztatcenie zostato dodatkowo zilustrowane przyktadem dla

danych dotyczacych Polski w 2016 r.:

o PKB % PKB % Pracujacy + A%C o, Populacja 15-64
= zas pracy + A ——M—M—
t Populacja t Pracujacy x Czas pracy t Populacja 15-64 t—,p_}f t Populacja
0,
+2,78% +2,03% +1,46% +0,07% ~0,78%

Interpretacja powyzszej dekompozycji jest nastepujgca. W 2016 r. wzrost realnego PKB na osobe
wyniost +2,78%. Na ten wzrost sktada sie w gtéwnej mierze wzrost sredniej wydajnosci pracy (+2,03%),
a w dalszej kolejnosci wzrost wskaznika zatrudnienia (+1,46%), spadek wskaznika struktury wieku
(-0,78%) oraz wzrost faktycznego rocznego czasu pracy (+0,07%).

Ewolucja struktury wzrostu PKB per capita dla wybranych krajow UE w latach 2009-2016

Zmiana realnego PKB per capita w 2016 r. w Unii Europejskiej wyniosta +1,52% w stosunku do roku
poprzedniego. Przyczynit sie do tego gtdwnie wzrost zatrudnienia (zmiana wskaznika zatrudnienia
wyniosta +1,28%), a w dalszej kolejnosci wzrost wydajnosci pracy (PKB na 1 osobogodzine pracy wzrdst
o 0,78%). Na niekorzys¢ oddziatywaty natomiast czynniki demograficzne (udziat oséb w wieku
produkcyjnym w catosci populacji spadt o 0,39%) oraz krdtszy czas pracy na jednego pracownika
(faktyczny roczny czas pracy osoby pracujgcej zmniejszyt sie o 0,15% w stosunku do roku
poprzedniego).

Tabl. 74. Dekompozycja wzrostu PKB per capita w cenach statych w Unii Europejskiej i jej wybranych krajach
w 2016 r.

UE Niemcy |Hiszpania | Wtochy Polska Czechy Wegry | Stowacja
Wyszczegdlnienie
w %

PKB per capita 1,52 0,65 3,24 1,10 2,78 2,27 2,21 3,19
Wydajnos¢ pracy 0,78 0,93 0,89 -0,80 2,03 -0,14 -1,02 1,70
Wskaznik zatrudnienia 1,28 0,18 2,97 1,73 1,46 2,14 3,02 3,02
Wskaznik struktury 0,39 -0,13 0,28 0,24 0,78 -0,98 -0,57 0,72
wieku

Czas pracy -0,15 -0,31 -0,34 0,42 0,07 1,27 0,81 -0,80

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych Eurostatu.

Sposrdd siedmiu omawianych krajéw Unii Europejskiej, Niemcy i Wtochy wykazaty relatywnie niski
wzrost realnego PKB per capita (odpowiednio 0,65% i 1,10%), natomiast w pozostatych omawianych
krajach wzrost ten byt powyzej sredniej unijnej. Gtéwng sktadowg wzrostu w Polsce i w Niemczech byta
dodatnia dynamika wydajnosci pracy (wzrost, odpowiednio, 0 2,03% i 0,93%), natomiast w pozostatych
pieciu krajach byt to wzrost zatrudnienia. We wszystkich omawianych krajach wptyw demografii byt
ujemny, przy czym sita tego wptywu pozostawata zréznicowana (spadek wskaznika struktury wieku
wynidst od 0,13% w Niemczech do 0,98% w Czechach). Czas pracy wzrdst w niektdrych krajach (np. na
Wegrzech 0 0,81%), a zmniejszyt sie w innych (na Stowacji spadek wynidst 0,80%).

194 W przedstawionej metodzie dekompozycji stosuje sie zmiany procentowe odpowiednich wskaznikéw, a nie
zmiany w punktach procentowych, ktére zwykle majg zastosowanie przy interpretacji wskaznikdw wyrazonych
jako udziat w catosci takich, jak na przyktad wskaznik zatrudnienia.
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Wykres 121. Dekompozycja wzrostu realnego PKB per capita dla Unii Europejskiej oraz wybranych krajow
Unii Europejskiej w latach 2009-2016
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Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych Eurostatu.
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W latach 2009-2016 w omawianych krajach, za wyjatkiem Polski, najgorszym rokiem pod wzgledem
dynamiki realnego PKB per capita, byt rok 2009. Byt to rok najwiekszych spadkéw, ktore wyniosty od
4,76% w Hiszpanii do 6,43% na Wegrzech. Tylko Polska w tym roku odnotowata wzrost (+2,77%). Rdzne
byto jednak tempo odbudowywania potencjatu gospodarczego po 2009 r. Podczas, gdy Niemcy
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zrekompensowaty spadek juz w nastepnych kolejnych dwdéch latach 2010 i 2011, osiggajgc w kazdym
z tych lat pokazny ponad czteroprocentowy wzrost, to w Hiszpanii spadek realnego PKB per capita
trwat az do 2014 r., w ktérym po raz pierwszy od 2007 r. odnotowano wzrost. Na uwage zastuguje
trwaty i stabilny wzrost wydajnosci pracy w Polsce. Po dwdch latach (2014 i 2015 r.), w ktérych wptyw
wzrostu zatrudnienia byt wiekszy, w 2016 r. wzrost wydajnosci pracy ponownie przejat role gtdwne;j
determinanty wzrostu realnego PKB per capita. Pod tym wzgledem Polska pozytywnie wyrdznia sie
wséréd omawianych krajow, w ktérych w 2016 r. nadal przewazat wptyw wzrostu zatrudnienia.
Nie oznacza to jednak, ze w Polsce zatrudnienie maleje. Przeciwnie, dalszy wzrost (o 1,46%) umozliwia
dalszg redukcje (rekordowo niskiego) bezrobocia.

Dodatkowo Polska utrzymywata dodatnig dynamike PKB per capita przez caty omawiany okres.
W rezultacie sredni wzrost tej wielkosci w badanym okresie wynidst w Polsce 3,08% w poréwnaniu
z 1,75% na Stowacji, 1,00% w Niemczech, 0,91% na Wegrzech, 0,69% w Czechach, -0,41% w Hiszpanii
i-1,19% we Wtoszech. W Unii Europejskiej sSredni wzrost wynidst 0,35%.

DEKOMPOZYCJA ROZNIC WZGLEDEM SREDNIEJ DLA UE
Metodyka

Dekompozycja réznic w poziomie WDB per capita w stosunku do $redniej jest dokonywana analogicznie do
dekompozycji wzrostu. Réznica polega na tym, ze zamiast zmian w czasie odpowiednich wskaznikéw
stosowanych w przypadku dekompozycji wzrostu, tutaj brane sg pod uwage réinice w poziomie
odpowiednich wskaznikéw dla danego kraju Unii Europejskiej w stosunku do sredniej dla catej Unii
Europejskiej. Punktem wyjécia jest WDB per capita w cenach biezgcych wedtug parytetu sity nabywczej*>.
Jest to wartosé, ktérg mozna porownywac pomiedzy réznymi krajami w danym roku, poniewaz uwzglednia
efekt kursu walutowego oraz rézne poziomy cen podobnych produktéw w réznych krajach. Stad wartosc
taka okresla sie jako wartos¢ realng, mimo iz liczona jest w cenach biezgcych. W przypadku poréwnan
wartosci w czasie nalezy wzigé pod uwage, ze zmiana odzwierciedla faczng dynamike realnego poziomu
WDB per capita, wzglednych cen produktéw oraz poziomu wydatkéw na poszczegdlne grupy produktéw.
Aby zatem prawidtowo interpretowac wartosc¢ realnego WDB per capita w czasie dla réznych krajow, trzeba
uwzglednic¢ te dodatkowe czynniki.

Warto$¢ WDB per capita w ujeciu realnym, podobnie jak w przypadku dekompozycji wzrostu, mozna
zapisac jako iloczyn wybranych wskaznikow, dotyczacych réznych obszardow i aspektéw gospodarki:

a) efektywnosci:
— $rednia wydajno$¢ pracy liczona jako WDB w cenach biezgcych wedtug parytetu sity
nabywczej na osobogodzine pracy osoby pracujgcej;
b) rynku pracy:
— wskaznik zatrudnienia zapisany jako iloczyn:

195 parytet sity nabyweczej (ang. Purchasing Power Parity, w skrdcie PPP) jest liczony przez Eurostat i OECD za
posrednictwem Standardu sity nabywczej (ang. Purchasing Power Standard, w skrécie PPS). PPS jest sztuczng
jednostka walutowg. Teoretycznie, za jeden PPS mozna kupi¢ te samg ilos¢ ddbr i ustug w danym kraju.
Jednakze rdznice cen pomiedzy panstwami oznaczajg, ze rdzne ilosci krajowych jednostek walutowych sg
potrzebne do zakupu tych samych towardw i ustug w zaleznosci od kraju. PPS uzyskiwane jest przez podzielenie
kazdego agregatu gospodarczego kraju w walucie krajowej przez jego odpowiednik w parytetach sity
nabyweczej. PPS jest terminem technicznym uzywanym przez Eurostat dla wspdlnej waluty, w ktdrej agregaty
rachunkéw narodowych wyrazone sg po korekcie réznic w poziomie cen z wykorzystaniem PPP. Zatem, PPP
moga by¢ interpretowane jako kurs wymiany PPS w stosunku do euro.
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= udziatu pracujgcych w aktywnych zawodowo w wieku 15-64 lat;
= wspodtczynnika aktywnosci zawodowej 15-64 lat;
— faktyczny roczny czas pracy osoby pracujace;j;
c¢) demografii:
— udziat populacji w wieku 15-64 lat w catosci populacji.

WDB _ WDB x Pracujacy Aktywni zawodowo 15—-64
Populacja PracujacyxCzas pracy ~ Aktywni zawodowo 15—-64 Populacja 15-64
S . . vy . .

WDB per capita wydajnosé¢ udziat prac. w akt. zaw. wsp. akt. zawodowej

wskaznik zatrudnienia

Populacja 15-64

X Czas Pracy X —opracd - ot
Populacja

~—_—
wskaznik str. wieku

Metoda dekompozycji réznic polega na zastgpieniu pozioméw odpowiednich wielkosci poprzez
procentowe rdéznice w poziomach odpowiednich wielkosci dla danego kraju UE w stosunku do

sredniej dla catej UE (oznaczone poprzez Aol/é’L) — ponizsze przeksztatcenie zostato dodatkowo
Vs
UE

zilustrowane przyktadem dla danych dotyczacych Polski w 2016 r.:

% WDB _ % WDB % Pracujacy o, Aktywnizawodowo 15-64
sg‘ Populacja - gé‘ PracujacyxCzas pracy 5]5 Aktywni zawodowo 15—-64 t sg‘ Populacja 15-64
UE UE UE UE
-30,73% —-40,81% +2,68% —5,62%
—-2,94%
+ AO}/Q’L Czas pracy + A%’Lw + Interakcje + Réznice w metodologii
hA vs  Populada —9,08% —9,45%
UE UE ’ 0 ¢ 0
+25,81% +5,73%

Interpretacja powyzszej dekompozycji jest nastepujgca. W 2016 r. wartos¢ realnego WDB per capita
dla Polski byta o 30,73% nizsza niz w Unii Europejskiej. Na te rdznice sktadajg sie: nizszy o 40,81%
poziom wydajnosci pracy, mierzonej za pomocg WDB na osobogodzine pracy osoby pracujjcej
w cenach biezgcych wedtug parytetu sity nabywczej; wyzszy o 25,81% faktyczny roczny czas pracy
osoby pracujacej; wyzszy o 5,73% poziom udziatu oséb w wieku od 15 do 64 lat w catosci populacji;
nizszy o 2,94% wskaznik zatrudnienia (te rdznice rozbi¢ mozna na dodatnig réznice w wysokosci
2,68% w udziale zatrudnionych wsrdd aktywnych zawodowo oraz na ujemng rdznice w wysokosci
-5,62% we wspbtczynniku aktywnosci zawodowej); interakcje'®® w wysokosci -9,08% oraz rdznice
w metodologii’®” w wysokosci -9,45%.

1% Element ,interakcje” zawiera w sobie wszystkie te réznice w realnym WDB per capita Polski wzgledem Unii
Europejskiej, ktére reprezentujg faczny wptyw kilku sktadowych (np. wskaznika struktury wieku oraz wskaznika
zatrudnienia), ktore nie da sie jednoznacznie przypisaé tylko jako wptyw jednego z tych elementéw. Element
ten omoéwiony jest w Aneksie metodologicznym na koricu niniejszego rozdziatu.

197 Réznice metodologii omdwione sg w czeéci 3. Aneks metodologiczny na koricu niniejszego rozdziatu. Oprécz
sktadnika losowego oraz innych elementéw, wazng sktadowa tych réznic sg migracje, zaréwno te zarobkowe,
jak i pozostate oraz zaréwno wewnetrzne (w obrebie kraju, np. dojazdy do pracy), jak i zewnetrzne do innego
kraju. Na przyktad w Polsce duza cze$¢ tych rdéznic wynika z emigracji: osoby spetniajgce kryterium
zamieszkiwania w Polsce wedtug Badania Aktywnosci Ekonomicznej Ludnosci, ale wykazane jako pracujgce
w przedsiebiorstwie zlokalizowanym poza granicami Polski oraz osoby spetniajagce kryterium ludnosci
produkcyjnej w Polsce wedtug badan demograficznych, ale nie spetniajgce kryterium ludnosci produkcyjnej
w Polsce wedtug BAEL.
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Zréznicowanie poziomu WDB per capita w latach 2009-2016 dla wybranych krajow UE

Polska, na tle innych krajow Unii Europejskiej, charakteryzuje sie niskim poziomem sredniej wydajnosci
pracy mierzonej poziomem WDB na osobogodzine pracy. W 2016 r. byt on nizszy o 40,81% od $redniej
unijnej. Jednak duza czes$¢ tych réznic jest rekompensowana wysokim czasem pracy. Catkowita liczba
przepracowanych godzin byta w Polsce az o 25,81% wyzsza niz Srednio w Unii Europejskiej. Gdyby policzy¢
Srednig wydajnosc pracy za pomocg WDB na 1 pracujgcego, wéwczas byftaby ona nizsza od sredniej unijnej,
ale tylko o 25,5%. Na tym przyktadzie mozna zaobserwowa¢, jak poszczegélne sktadowe dekompozyciji
wchodza ze sobg w interakcje. Otdz réznice w WDB na 1 pracujgcego (-25,5%) rozbi¢ mozna na rdznice
w WDB na osobogodzine pracy (-40,81%), roznice w catkowitej liczbie przepracowanych godzin (+25,81%)
oraz na interakcje, czyli tgczny wptyw rdznic w poziomie WDB na osobogodzine pracy i réznic w catkowitej
liczbie przepracowanych godzin (-40,81%X%25,81%=-10,53%). Te interakcje czastkowe (-10,53%) wchodzg
w skfad elementu interakcje (-9,08%) wyszczegdlnionego w ponizszej tablicy i wykresach obrazujacych
dekompozycje réznic. Roznice w metodologii (-9,45%) oprécz réznic czysto technicznych wskazujg na duza
emigracje ludnosci (patrz przypis powyzej), tj. np. osoby, ktére pracujg w przedsiebiorstwach
zlokalizowanych poza granicami Polski, a jednoczesnie uwzglednione jako zamieszkate w Polsce, wedtug
Badania Aktywnosci Ekonomicznej Ludnosci. Dodatkowym elementem negatywnie wptywajgcym na
poziom realnego WDB per capita Polski jest niski wspotczynnik aktywnosci ekonomicznej, ktéry jest nizszy
05,62% od $redniej unijnej, jednak wartosc ta poprawia sie z roku na rok. Wptyw czynnika demograficznego
jest na razie dodatni (wskaznik struktury wieku jest o 5,73% wyzszy niz w Unii Europejskiej), jednak
w ostatnich latach systematycznie spada.

Tabl. 75. Dekompozycja réznic w poziomie realnego WDB per capita wybranych krajéw UE w 2016 r.

Niemcy | Hiszpania | Wtochy Polska Czechy Wegry | Stowacja
Wyszczegdlnienie
w %

WDB per capita 24,35 -7,16 -3,65 -30,73 -10,92 -36,63 -22,23
Wydajnosc¢ pracy 27,42 -0,62 0,93 -40,81 -25,34 -40,43 -22,55
Udziat zatrudnionych w 49  -12,11 3,51 2,68 5,11 388  -1,14
liczbie aktywnych zawodowo
Wspdtezynnik aktywnosci 6,90 1,77  -10,92 5,62 2,87 3,80  -1,44
zawodowej
Wskaznik struktury wieku 0,68 1,34 -1,46 5,73 1,59 3,02 7,59
Czas pracy -16,33 4,03 6,14 25,81 9,13 8,03 6,77
Réznice w metodologii 3,29 -0,93 6,14 -9,45 -0,45 -4,37 -10,15
Interakcje -2,51 -0,65 -0,97 -9,08 -3,82 -2,95 -1,32

Zrédto: obliczenia wiasne na podstawie danych Eurostatu.

W zakresie zmniejszania réznic w poziomie realnego WDB per capita wzgledem UE, nalezy odnotowac,
ze Polska jest jedynym z omawianych krajow, w ktdrym poprawa na tym tle zachodzita w kazdym roku
w omawianym okresie 2009-2016. Co prawda, tempo poprawy ulegto spowolnieniu od 2013 r., jednak
w nastepujacym okresie Polska zachowuje stabilng, wynoszacg prawie 1 p. proc., poprawe rdznic
w poziomie realnego WDB per capita wzgledem UE. Gtéwnym czynnikiem zmniejszania sie rdznic
w 2016 r. w Polsce byta relatywna poprawa poziomu wydajnosci pracy, co miato miejsce sposréd
omawianych krajow, oprdcz Polski, tylko w Hiszpanii i w bardzo skromnym zakresie w Niemczech.
Na uwage zastuguje réwniez jednoczesna poprawa na polu zaréwno aktywnosci zawodowej,
jak i zatrudnienia, w wyniku czego wskaznik zatrudnienia poprawit sie wzgledem sredniej unijnej
o ponad 1 p. proc.
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Wykres 122. Dekompozycja réznic WDB per capita wedtug parytetu sity nabywczej dla wybranych krajow
Unii Europejskiej w latach 2009-2016 (wartosci wyrazone w procentach) oraz dekompozycja zmiany réznic
w stosunku do roku poprzedniego dla 2014 - 2016 r. (wartosci wyrazone w p. proc.)
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Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych Eurostatu.
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Poddekompozycja réznic oraz zmian réznic w stosunku do roku poprzedniego w Sredniej
wydajnosci pracy w 2016 r. dla wybranych krajow UE

Metoda dekompozycji réznic ma te zalete, ze mozliwe jest dokonanie dodatkowej poddekompozycji
niektdrych jej sktadnikow, tj. réznic w Sredniej wydajnosci pracy, réznic w udziale pracujgcych wsréd
aktywnych zawodowo oraz rdznic we wspodfczynniku aktywnosci zawodowej. W niniejszej publikacji
skoncentrujemy sie na pierwszej z mozliwych poddekompozycji z uwagi na to, ze rdznice w Sredniej
wydajnosci pracy sg zazwyczaj gtéwng jej sktadowg. Roznice w $redniej wydajnosci pracy mierzonej
$rednim poziomem WDB na osobogodzine pracy osoby pracujgcej'®® rozbi¢ mozna na poszczegdlne sekcje,
grupy sekcji lub sektory gospodarcze i w ramach kazdego/kazdej z nich wyodrebni¢ dwie sktadowe:

e, specjalizacja sektorowa”, tj. ta sktadowa rdznic, ktéra wynika ze struktury gospodarki:

— sktadnik ten jest dodatni, jezeli w danym kraju udziat pracujgcych w danej grupie sekgc;ji jest
wyzszy niz Srednio w Unii Europejskiej; jest ujemny, jezeli udziat ten jest nizszy; wielko$é tego
sktadnika (ujemnego lub dodatniego) jest wprost proporcjonalna do réznicy w udziale
pracujacych w tej grupie sekcji w kraju i srednio w UE oraz do poziomu $redniej wydajnosci
pracy w tej grupie sekcji w Unii Europejskiej;

e ,oczyszczona wydajnosc¢”, tj. ta sktadowa rdznic, ktéra wynika z poziomu jakosci i organizacji
pracy, poziomu wykorzystania infrastruktury i technologii:

— sktadnik ten jest dodatni, jezeli w danym kraju srednia wydajnos¢ pracy w danej grupie sekcji
jest wyzsza niz dla Unii Europejskiej; jest ujemny, jezeli srednia wydajnos¢ jest nizsza;
wielkos¢ tego sktadnika (ujemnego lub dodatniego) jest wprost proporcjonalna do udziatu
pracujacych w danej grupie sekcji w ogolnej liczbie pracujgcych w danym kraju.

Poddekompozycja réznic w poziomie sredniej wydajnosci pracy moze zostaé zapisana w nastepujacy
sposdb:

% WDB e réznice

Apy, - = specjalizacja sektorowa + . o
vs PracujacyxCzas pracy w oczyszczonej wydajnosci
UE grupy sekcji grupy sekcji

Na potrzeby niniejszej analizy wybrano nastepujgce grupy sekcji wedtug PKD 2007:

Grupa sekcji| Opis

A Rolnictwo, lesnictwo, towiectwo i rybactwo

B,D,E Przemyst bez przetwérstwa przemystowego

C Przetwdrstwo przemystowe

F Budownictwo

G,H,I Handel; naprawa pojazdéw samochodowych; transport i gospodarka magazynowa; zakwaterowanie i gastronomia

J Informacja i komunikacja

K Dziatalnosc¢ finansowa i ubezpieczeniowa

L Obstuga rynku nieruchomosci

M, N Dziatalnos¢ profesjonalna, naukowa i techniczna; dziatalnos¢ w zakresie ustug administrowania i dziatalnos¢ wspierajgca

O,P,Q Administracja publiczna i obrona narodowa, obowigzkowe zabezpieczenia spoteczne; edukacja; opieka
zdrowotna i pomoc spoteczna

R,S, T,U Dziatalnos¢ zwigzana z kulturg, rozrywka i rekreacjg; pozostata dziatalnosc ustugowa; gospodarstwa domowe
produkujace wyroby i Swiadczgce ustugi na wtasne potrzeby; organizacje i zespoty eksterytorialne

198 Wydajno$¢ pracy mierzona jako poziom WDB na osobogodzine pracy osoby pracujacej rézni sie od tej
mierzonej jako poziom WDB na 1 pracujgcego tym, ze dodatkowo uwzglednia faktyczny czas pracy. W krajach
Europy Srodkowo-Wschodniej, takich jak Polska, Wegry, Czechy, czas pracy na 1 pracujacego jest generalnie
wyzszy niz w krajach wysoko rozwinietych, takich jak Niemcy. A zatem wydajnos¢ pracy, przy uwzglednieniu
faktycznego czasu pracy, lepiej oddaje rzeczywisty poziom produktywnosci pracy.
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Przyktadowo rdznice, ktore przypadajg na przetwdrstwo przemystowe (sekcja C) oraz na informacje

i komunikacje (sekcja J) dzielg sie na ,specjalizacje sektorowg” oraz ,rdinice w oczyszczonej

wydajnosci”:

»Specjalizacja sektorowa” w przetwérstwie przemystowym to wyrazony procentowo iloczyn

wydajnosci w przetwdrstwie przemystowym w Unii Europejskiej oraz rdéznicy udziatu

pracujacych w przetwérstwie przemystowym w ogdlnej liczbie pracujgcych w Polsce i w Unii

Europejskiej:

A zatem dodatnia specjalizacja sektorowa w przetwodrstwie przemystowym oznacza,
ze udziat pracujgcych w przetwodrstwie przemystowym w ogdlnej liczbie pracujgcych
jest wyzszy w Polsce niz w Unii Europejskiej, natomiast ujemna specjalizacja sektorowa
w informacji i komunikacji oznacza, ze ten udziat w tej sekcji jest mniejszy;

Poziom specjalizacji sektorowej (dodatniej lub ujemnej) zalezy od réznicy udziatow,
o ktérej mowa w punkcie powyzej oraz od wartosci wydajnosci w przetwdrstwie
przemystowym dla catej Polski;

»ROzZnice w oczyszczonej wydajnosci” w przetwodrstwie przemystowym to iloczyn udziatu

pracujgcych w przetwdrstwie przemystowym w ogdlnej liczbie pracujgcych dla Polski

oraz réznicy wydajnosci w przetworstwie przemystowym dla Polski w stosunku do Unii

Europejskiej:

A zatem ujemne rdznice w oczyszczonej wydajnosci w przetwdrstwie przemystowym
oznaczajg, ze WDB na jednego pracujgcego jest w tej sekcji nizsza w Polsce niz w Unii
Europejskie;j.

Poziom rdéznic w oczyszczonej wydajnosci (dodatniej lub ujemnej) zalezy od rdéznicy
wydajnosci, o ktérej mowa w punkcie powyzej oraz od udziatu pracujgcych
w przetworstwie przemystowym do ogdtu pracujacych w Polsce.

Tabl. 76. Poddekompozycja réznic w WDB na osobogodzine pracy dla Polski wzgledem Unii Europejskiej
w 2016 r. oraz zmiany tych réznic w stosunku do 2015 r.

Roéznice w ovczy’sz'czonej Specjalizacja SUMA
wydajnosci sektorowa
Zmiana Zmiana Zmiana
2016 wzgledem 2015 2016 wzgledem 2015 2016 wzgledem 2015

w p. proc.
Suma -39,53 0,87 -1,28 -0,32 -40,81 0,55
A -1,57 0,30 1,51 -0,29 -0,06 0,01
B,D,E -3,47 0,23 3,80 -0,21 0,33 0,02
C -10,54 -0,50 6,55 0,83 -3,99 0,34
F -1,78 -0,65 0,52 0,02 -1,26 -0,63
G,H,I -2,12 0,56 -1,41 0,07 -3,53 0,62
J -1,34 0,05 -1,34 -0,14 -2,68 -0,09
K -2,15 0,32 -0,50 -0,06 -2,64 0,26
L -6,92 0,80 -1,35 -0,69 -8,26 0,10
M,N -0,80 0,03 -5,45 -0,10 -6,25 -0,07
O,P,Q -8,14 0,01 -2,15 0,01 -10,29 0,02
R,S,T,U -0,70 -0,27 -1,47 0,24 -2,17 -0,03

Zrédto: obliczenia wiasne na podstawie danych Eurostatu.
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Srednia wydajno$é pracy w Polsce, mierzona poziomem WDB na osobogodzine pracy osoby pracujacej,
byta w 2016 r. 0 40,81% nizsza niz srednio w Unii Europejskiej.

We wszystkich grupach sekcji Polska wykazuje niewykorzystane zasoby, jednak najwiecej w grupach
sekcji O, P, Q:-8,14%, L: -6,92% oraz C:-10,54% (O, P, Q**°: Administracja publiczna i obrona narodowa,
obowigzkowe zabezpieczenia spoteczne; edukacja; opieka zdrowotna i pomoc spoteczna; L: Obstuga
rynku nieruchomosci; C: Przetwdrstwo przemystowe). Polska wykazuje dodatnig specjalizacje
sektorowg w sektorze rolnictwa (Sekcja A), przemystu (Sekcja C oraz grupa sekcji B, D, E) oraz w sekcji
F: budownictwo. W tych sekcjach w Polsce pracuje relatywnie wiecej oséb niz srednio w Unii
Europejskie;j.

W pozostatych grupach sekcji obejmujacych rézne typy ustug Polska wykazuje negatywna specjalizacje
sektorowg. Uwage zwraca to, ze specjalizacja sektorowa w rolnictwie i w przemysle, z wytgczeniem
przetworstwa przemystowego, zmniejsza sie (mniejszy udziat oséb pracujgcych w tych grupach sekgji
w catosci pracujgcych wzgledem podobnego udziatu w UE), natomiast poziom niewykorzystanych
zasobdw zmniejsza sie. Odwrotnie jest w sekcji przetwodrstwa przemystowego, tutaj jednak poprawa
w poziomie specjalizacji sektorowej (o 0,83 p. proc.) rekompensuje z naddatkiem relatywny wzrost
poziomu niewykorzystanych zasobéw (o 0,50 p. proc.); to drugie moze by¢ zwigzane z faktem
malejacych korzysci skali i procesem uczenia sie w przypadku nowozatrudnionych.

Odnotowac nalezy réwniez zmiane struktury specjalizacji w polskiej gospodarce w obrebie sektora
ustug, ktéry odnotowuje w kazdej grupie sekcji negatywnag specjalizacje sektorowa. Wzrosta
specjalizacja sektorowa w Budownictwie (sekcja F) oraz w grupach sekcji: G, H, | (Handel; naprawa
pojazdéw samochodowych; transport i gospodarka magazynowa; zakwaterowanie i gastronomia) oraz
R, S, T, U (Dziatalno$¢ zwigzana z kulturg, rozrywka i rekreacjg; pozostata dziatalnosé¢ ustugowa;
gospodarstwa domowe produkujgce wyroby i $wiadczgce ustugi na witasne potrzeby; organizacje
i zespoty eksterytorialne). Z drugiej strony spadta specjalizacja sektorowa w sekcjach J (Informacja
i komunikacja), K (Dziatalno$¢ finansowa i ubezpieczeniowa), L (Obstuga rynku nieruchomosci) i grupie
sekcji M, N (Dziatalnos¢ profesjonalna, naukowa i techniczna; dziatalno$¢ w zakresie ustug
administrowania i dziatalno$¢ wspierajgca). Sposréd wymienionych spadkéw najwiekszy byt w sekcji L
(o 0,69 p. proc.), co jednak byto z naddatkiem rekompensowane przez spadek niewykorzystanych
zasobow w tej sekcji (o 0,80 p. proc.).

199 |nterpretacja wartosci dla sekcji obejmujgcych administracje i ustugi publiczne (nierynkowe) powinna
uwzglednia¢ specyfike rejestracji wartosci transakcji w systemie rachunkéw narodowych dla tych sekcji.
Generalnie, dla sekcji nierynkowych przyjmuje sie wycene kosztowa, czyli uwzgledniajgcq wynagrodzenia oraz
liczbe pracujgcych. Tak wiec, réznice w oczyszczonej wydajnosci i specjalizacji sektorowej pomiedzy Polskg a UE
dla tych rodzajow dziatalnosci odnoszg sie (w uwiktany sposdb) do réznic w poziomie wynagrodzen i liczby
pracujacych w tych sekcjach. GUS, Rachunki kwartalne Produktu Krajowego Brutto zasady metodologiczne,
Zeszyty Metodyczne i Klasyfikacje (2010), Warszawa, s. 12.
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Wykres 123. Poddekompozycja réznic w wydajnosci pracy dla wybranych krajéow Unii Europejskiej w 2016 r.
oraz zmiany tych réznic w stosunku do 2015 r.
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Niemcy
R,S,T,U [ | R,S,T,U |
o,P,Q [ | o,r,Q |
M,N [ | M,N |
L I L |
K | K |
J [ | J |
G,H,| I G,H,| |
F [ F o
c ] c I
B,D,E | B,D,E \
A ] A I
15 -10 5 0 5 10 15 -2 -1 0 1 2
B Roznice w rozwoju infrastruktury i technologii Specjalizacja sektorowa
Wtochy
R,S,T,U [ R,S,T,U |
0,P,Q I o,r,Q [ |
M,N | | M,N |
L - L [
K | K [ |
J | J |
GH,lI | G,H,lI |
. F |
C [ | C
B,D,E | B,D,E |
A | A [ |
15 -10 5 0 5 10 15 -2 -1 0 1 2
Czechy
RST,U | R,S,T,U I
0,P,Q I 0,r,Q |
M,N B M,N [
L L 1
K | K |
J | J [ |
GH,I N GH,I |
F [ F |
C I c |
B,D,E | B,D,E |
A | A |

10 15 -2 -1 0 1 2

'
[y
(€]
'
=
o
'
]
o
(]

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych Eurostatu.
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Zrédto: obliczenia wiasne na podstawie danych Eurostatu.
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ANEKS METODOLOGICZNY

Ponizej przedstawiono podstawowg metode stosowang w dekompozycji wzrostu i dekompozycji
réznic. Dany jest dodatni wskaznik X (w tym wypadku PKB per capita, lub WDB per capita), ktéry mozna
zapisac jako iloczyn N dodatnich sktadowych:

X=X1XXZX...XXN

gdzie poszczegdlne sktadowe majg sens ekonomiczny.
Po zlogarytmowaniu i zréznicowaniu powyzszej tozsamosci, otrzymujemy nastepujgcy postac:

AX AX AX AX
LAk A A

X X X, Xy

Powyzisza zaleznos$¢ zachodzi lokalnie, czyli dla relatywnie matych wartosci réznic poszczegdlnych
sktadowych, przy czym rdznice te oznacza¢ mogg dynamike danego wskaznika w czasie (tak jak
w przypadku dekompozycji wzrostu PKB per capita Polski), jak réwniez réznice w poziomie wskaznika
dla kraju w stosunku do grupy krajow (tak jak w przypadku dekompozycji réznic w poziomie WDB
per capita dla Polski w stosunku do Unii Europejskiej).

Dekompozycja wzrostu PKB per capita

Dekompozycja wzrostu PKB per capita moze by¢ zapisana wedtug ogdlnej metody opisanej powyzej
w nastepujacy sposdb:

PKB PKB p H N15-64
—_— = X X R X
N P-H N15-64 N
——
wydajnos¢ (1) intensywnos¢

PKB: PKB wg parytetu sity nabywczej;
e N:taczna populacja kraju;

P: Liczba osdéb pracujacych;
H: Srednioroczny faktyczny czas pracy osoby pracujacej;
e N Liczba ludnosci w wieku 15-64 lat;

A: Liczba aktywnych zawodowo;

Wzgledne rdznice w czasie dla wskaznika Y oznaczono poprzez:

AY = Yt; Yi_q
t—1
gdzie Y; to wartos¢ zmiennej Y w roku t. A zatem:
AKE = A PKE A A+ AT
gdzie:
. % oznacza wydajnos¢ pracy liczong jako warto$é PKB na jedng osobogodzine pracy osoby
pracujacej w ciggu roku;
. ﬁ oznacza wskaznik zatrudnienia, czyli liczbe oséb pracujgcych w stosunku do ludnosci
w wieku 15-64 lat;
. Nl:M oznacza wskaznik struktury wieku, czyli liczbe oséb w wieku 15-64 lat do catosci
populacji.
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Dekompozycja réznic w poziomie WDB per capita w stosunku do $redniej dla UE

Dekompozycja réznic w poziomie Wartosci Dodanej Brutto per capita w stosunku do sredniej moze
by¢ zapisana nastepujgco?®:
WDB; WDB; P A NSO
N; P xH = A NS N

Wprowadza sie nastepujgce oznaczenie:

Ay, Y,—Y
UE 1i Y
gdzie Y; oznacza wartos¢ zmiennej dla kraju i, a Y warto$¢ zmiennej dla Unii Europejskiej. A zatem:
AyeIDBi _ p DB LH Ay b Agg— 1A Nils_64+1t kj
= _— ; — nterakcje
UE N, UE P x H, UE UE i UE T5-64 UE i )
Czas pracy —_— N [
WDB per capita Wydajnos¢ (2) Udziat prac. w akt. zaw.  Wsp. akt. zaw. Wsk.str.wiek.

Wskaznik zatrudnienia

Metody dekompozycji taczg dane pochodzace z réznych metodologii statystycznych. Mozna jednak
zneutralizowaé wptyw tych metodologii na jakos¢ dekompozycji poprzez dodanie dodatkowych
sktadowych. Niniejszym ilustruje sie te metode na przyktadzie dekompozycji réznic w poziomie WDB
per capita. Dla zmiennych wprowadza sie dodatkowe oznaczenia:

e WDB(NA): WDB wg parytetu sity nabywczej wg badania rachunkéw narodowych;

e N¥®(demo): Populacja w wieku 15-64 wg statystki demograficznej;

o NI®4(LFS): Populacja w wieku 15-64 wg badania aktywnosci ekonomicznej ludnosci;
e N(demo): Liczba ludnosci ogétem wg statystyki demograficzne;j;

e P(NA): Pracujacy ogoétem jako wskaznik zgodny z rachunkami narodowymi;

e P(LFS): Pracujgcy ogétem wg badania aktywnosci ekonomicznej ludnosci;

o A(LFS): Aktywni zawodowo wg badania aktywnosci ekonomicznej ludnosci;

Dekompozycje mozna wdwczas zapisaé w sposdb nastepujgcy?°t:

WDB;(NA) ~ WDB;(NA) CAH 4 A P.(LFS) A;(LFS)
UE'N;(demo) ~ “VEPB/(NA) x H; . LaZIJT;c UE A, (LFS) UE N15-64(FS)
WDB per capita Wydajnos¢ (2) pracy Udziat prac. w akt. zaw. Wsp. akt. zaw.
Wskaznik zatrudnienia
i N;*>~¢*(demo) ©Interakeie 4+ A P,(NA) N N;>~¢*(LFS)

—_— nterakcje — — .

UE" N, (demo) ) YE P (LFS) YF N15-64(demo)

Wsk.str.wiek. przejscie metodologii 1 przejscie metodologii 2

Réznice w metodologiach

Powyzsza dekompozycja zawiera dwa wskazniki przejscia metodologii: jeden z metodologii zgodnej
z rachunkami narodowymi na metodologie badania aktywnosci zawodowej, a drugi z metodologii badania
aktywnosci zawodowej na metodologie badania demograficznego. W dekompozycji zaprezentowanej dla

200 7mienna bez subskryptu i oznacza dang wielko$¢ dla Unii Europejskiej, natomiast zmienna z subskryptem
i oznacza wielkos$¢ dla kraju, np. dla Polski.

201 Skrét LFS oznacza Labour Force Survey. Polskim odpowiednikiem jest Badanie Aktywnosci Ekonomicznej
Ludnosci (BAEL). Skrét NA oznacza National Accounts. Polskim odpowiednikiem sg Rachunki Narodowe.
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wybranych krajow Unii Europejskiej zdecydowano sie na scalenie tych dwdch wskaznikow w jeden
komponent pod nazwg ,,Réznice w metodologiach”, chociaz trzeba zaznaczy¢, ze znajgc doktadne rdznice
w zmiennych pochodzacych z réznych badan, mozna te wskazniki interpretowad odrebnie.

Opis btedu przyblizenia

Sktadnik dekompozycji nazwany ,Interakcje” to czes$¢, ktéra reprezentuje btad przyblizenia
dekompozycji. Btad ten wystepuje zaréwno w dekompozycji wzrostu, jak i w dekompozycji réznic.
Jednak w dekompozycji wzrostu mozna go zazwyczaj pomingé. Powdd jest taki, ze btad ten moze by¢
tym wiekszy, im wieksze sg wartosci zmian, badz réznic procentowych poszczegdlnych wskaznikéw
dekompozycji. W przypadku dekompozycji rdznic, réznice w poziomie wskaznikéw dla danego kraju
wzgledem S$redniej mogg przyjmowaé wysokie wartosci, w szczegdlnosci dla krajéw bardzo
odbiegajgcych od sredniej (bardzo bogatych, badz bardzo biednych). W przypadku dekompozycji
wzrostu, zmiany roczne w poziomie wskaznikdéw zazwyczaj nie przekraczajg 10%. Wéwczas btad
dekompozycji jest maty i mozna go poming¢. Warto wspomnieé, ze pomimo, iz nie napisano o tym
w niniejszym podrozdziale, istnieje autorski sposéb redukcji btedu poprzez wigczenie czesci
elementéw interakcyjnych do dekompozycji. W wyniku doktadnej dekompozycji mozna wprowadzi¢
zmienne drugiego i wyzszego rzedu w zaleznosci od potrzeb (tylko te, ktére sg odpowiednio duze, co
do wartosci). Ponizsza formuta precyzuje sens tej uwagi, prezentuje bowiem dekompozycje petng
— interakcje oznaczajg wptyw czynnikéw wynikajgcych z rozwiniecia do wyzszych rzedow.
czes¢ ujeta w dekompozycji

AX |AX; AX AX

XX TR TR |
AX,AX, AX, AX, AXy_1 AXy
X, X, | X; X Xno: Xy
+...+
AX,AX, AXy
X_lx_z...x

Poszczegdlne elementy interakcji, a w szczegdélnosci te sktadowe, ktdre sg iloczynem tylko dwdch
L . , AXq AX . . . .
wskaznikdw, mozna interpretowac. Na przyktad X—1X—2 oznacza tgczny wptyw zmiennej X; i X, nie
1 2

dajacy sie przyporzadkowac osobno zadnej ze zmiennych.

Poddekompozycja réinic w wydajnosci pracy

Rdéznice w Sredniej wydajnosci pracy moga by¢ dodatkowo zdekomponowane na sektory, a w ramach
sektoréw na ,specjalizacje sektorowg” oraz ,rdznice w oczyszczonej wydajnosci”. Stuzy do tego
poddekompozycja, ktérej formalny zapis jest nastepujacy:

WDBi Pii l:‘] Pij WDBij WDBj
WDB; _ ZjPJ'XHi (E_F> ZjFi(pinHij_PjXH)

VED S H, = WDB + WDB
PxH PxH

specjalizacja sektorowa  réznice w oczyszczonej wydajnosci

réznice w produktywnosci ogétem

gdzie: WDB oznacza warto$¢ dodang brutto wedtug parytetu sity nabywczej w Unii Europejskiej,

P oznacza liczbe pracujgcych w Unii Europejskiej, natomiast zmienne z subskryptem i oznaczaja
wielkosci dla kraju i, ktéry jest analizowany, a subskrypt j oznacza sektor, badz grupe sekcji gospodarki
(bez subskryptu j cata gospodarka).
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